REGLAMENTO DE OPERACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION Y DEL MERCADO MAYORISTA DE
ELECTRICIDAD.

ACUERDO No. E-13-99.-

LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES,

CONSIDERANDO:

VI.

VII.

Que de conformidad al Art. 1y 3 de la Ley General de Electricidad, contenida en el Decreto Legislativo No. 843,
de fecha 10 de octubre de 1996, publicado en el Diario Oficial No. 201, Tomo 333 de fecha 25 del mismo mes y
afio, que para los efectos del presente Acuerdo se denominard "La Ley", se norman las actividades de
generacion, transmisién y comercializacion de energia eléctrica y a las entidades que las desarrollan, siendo
responsabilidad de SIGET el cumplimiento de las disposiciones de dicha Ley.

Que de conformidad con el Art. 117 de la Ley, mientras CEL sea propietaria a cualquier titulo de la red de
transmisiébn y mas de un cincuenta por ciento de la capacidad instalada de generacién, la Unidad de
Transacciones, que para los efectos del presente Acuerdo se denominara "UT", se regird por un reglamento
interno transitorio, el cual debe garantizar los mecanismos equitativos y transparentes, para la toma de
decisiones relacionadas con la operacion del sistema.

Que de conformidad con el Art. 33, de la Ley, la Operacion del Sistema de Transmisién y la Administracion del
Mercado Mayorista son responsabilidad de la UT.

Que de conformidad con el Art. 67, del Reglamento de la Ley General de Electricidad, contenida en el Acuerdo
Ejecutivo No. 70, de fecha 25 de julio de 1997; publicado en el Diario Oficial No. 138, Tomo 336 de fecha 25 del
mismo mes y afio; las normas de operacién del sistema de transmision y del mercado mayorista deberan estar
contenida en el Reglamento de Operacién que para esos efectos emita la Unidad de Transacciones.

Que de conformidad con el Art. 125, de la Ley, sus disposiciones prevaleceran sobre cualquier otra
reglamentacion sobre la materia.

Que de conformidad con los Arts. 4 y 5 de la Ley de Creacion de la Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones, contenida en el Decreto Legislativo No. 808, de fecha 12 de septiembre de 1996,
publicado en el Diario Oficial No. 189, Tomo 333, de fecha 9 de octubre del mismo afio; SIGET es la autoridad
competente para conocer el cumplimiento de la Ley y sus reglamentos en materia de electricidad.

Que con fecha 8 de junio del presenta afio, la UT presentd a la Superintendencia de Electricidad y
Telecomunicaciones, para la revision y aprobacién correspondiente, el Reglamento de Operacion del Sistema
de Transmision y del Mercado Mayorista, el cual ha sido desarrollado en cumplimiento del capitulo Ill, de la Ley
relativo a la Organizacion de la Unidad de Transacciones, de la Operacion del Sistema de Transmision y de la
Operacion del Mercado Mayorista.

Por lo tanto,

En uso de sus facultades legales, ACUERDA:

Aprobar el Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista, el cual regira a la
Unidad de Transacciones y los Participantes del Mercado; estableciéndose las normas y procedimientos para la
operacion del sistema de transmisién y para la administracion de las transacciones del Mercado Mayorista de
Energia Eléctrica de El Salvador, con el fin de garantizar los mecanismos equitativos y transparentes, para la
toma de decisiones relacionadas con la operacion del sistema; que tendra caracter transitorio mientras se
encuentren vigentes las condiciones que establece el Art. 117 de la Ley. Dicho documento se encuentra anexo
al presente acuerdo y forma parte integrante del mismo.



2. Toda adicién, modificacién o ampliacién al Reglamento mencionado en el numeral uno, debera ser presentado a
SIGET para su aprobacion.

3. Inscribir, el presente Acuerdo y el Reglamento de Operacién del Sistema de Transmision y del Mercado
Mayorista, en la seccién de Actos y Contratos del Registro de Electricidad y Telecomunicaciones, adscrito a esta
Superintendencia.

4. El presente acuerdo entrara en vigencia ocho dias después de su publicacién en el Diario Oficial.

Nueva San Salvador, diecinueve de julio de mil novecientos noventa y nueve.

Notifiqguese y Publiquese en el Diario Oficial.

Eric Casamiquela,

Superintendente.
SIGET
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INTRODUCCION

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo 67 del Reglamento de la Ley General de Electricidad, la Unidad de
Transacciones, S.A. de C.V., emite el presente Reglamento de Operacién del Sistema de Transmisién y del Mercado
Mayorista.

1. GLOSARIO
1.1 DEFINICIONES

Para los efectos del presente Reglamento se establecen las siguientes definiciones y abreviaturas:

Anexo: Conjunto de normas técnicas, métodos y/o procedimientos de detalle desarrollados por la Unidad de
Transacciones para implementar los criterios y procedimientos generales definidos en el Reglamento de Operacioén.

Condicién de Alerta: Estado en el que el sistema de transmisién opera dentro de los parametros de calidad y
seguridad normales, pero a juicio de la Unidad de Transacciones existe riesgo de entrar en Condicién de Emergencia.

Condicién de Emergencia: Estado en el que el sistema de transmisién no esta operando dentro de los parametros
de calidad y seguridad normales, o cuando existe una situacién de peligro para bienes o vida de personas.

Condicién Normal: Estado en el que el sistema de transmisién esta integrado, sin ninguna parte separada con
déficit de generacién o cuando esté dividido pero por motivos de mantenimiento programado, se cumplen los parametros
de calidad y seguridad normales.

Demanda Comprometida: Energia a retirar en un nodo de la red por un Participante del Mercado, por
compromisos comerciales definidos en base a los resultados predespacho.

Demanda Inflexible: Energia de un Participante del Mercado en un nodo que no oferta reduccion voluntaria de la
energia a retirar de la red, sino que requiere retirar la energia que resulte del consumo, independientemente de las
condiciones de precio en el Mercado.

Demanda Minima Inflexible: Energia que un Participante del Mercado informa en su oferta de oportunidad como
energia minima a retirar de la red en un nodo. Si existe un precio por encima del cual el PM oferta voluntariamente llevar
su retiro en el nodo a cero, su demanda inflexible es cero. Para una demanda inflexible, la demanda minima inflexible es
todo su consumo.

Energia Inyectada: Aquella que un operador entrega a la red de transmision o que ingresa a la red a través de
una interconexion internacional.

Energia Retirada de la red: Aquella que un operador retira de la red, o que es extraida de la red a través de una
interconexion internacional.

Generacion Comprometida: Energia a inyectar en la red por un grupo generador a programar por COmpromisos
comerciales en base a los resultados del predespacho.

Generacion Inflexible: Energia que un grupo generador a programar requiere inyectar a la red
independientemente de las condiciones de precio en el Mercado.

Grupo Generador a Programar: Conjunto de una o mas unidades generadoras ubicadas en una misma central de
un Generador, que son consideradas como un grupo productor a los efectos de la programacion de la generacion, las



transacciones bilaterales y las ofertas de oportunidad. Cada importacion se considerard como un Grupo Generador a
Programar virtual, con su nodo de inyeccion ubicado en la interconexién internacional.

Intervalo de Mercado: Duracién de cada periodo en que se divide el dia para las transacciones de energia 'y
célculo de precios en los mercados de corto plazo que administra la UT.

Mantenimiento Mayor: Trabajos programados en un equipo por un periodo previsto mayor o igual al nimero de
dias que se indica en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad operativas.

Mantenimiento Menor: Trabajos programados en un equipo por un periodo previsto inferior al definido para los
mantenimientos mayores.

Mantenimiento de Emergencia: Trabajo no programados en un equipo, de tipo preventivo o correctivo el cual se
requiere debido a que no puede continuar en servicio sin que sufra un dafio mayor o que ponga en peligro a personas o a
bienes.

Mantenimiento en condicién de Emergencia Energética: Procedimiento a aplicar a los mantenimientos cuando se
presente una condicién de emergencia y/o racionamiento forzado.

Participante del Mercado: Operador o usuario final que esta conectado directamente a la red de transmision,
cumpliendo con los requisitos de la Ley y que realiza transacciones comerciales de energia eléctrica en el Mercado
Mayorista.

Predespacho: Programacion de la operacién del dia siguiente que realiza cada dia la Unidad de Transacciones
con el objeto de prever los programas de inyeccién de la generacién y los programas de retiro de energia de la red, y
establecer los requerimientos de servicios auxiliares para la operacién segura y confiable del sistema eléctrico.

Racionamiento Forzado: Condicién en que el mercado no logra su equilibrio en base a las ofertas de oportunidad,
por resultar la maxima generacion ofertada insuficiente para cubrir la demanda minima inflexible, y es necesario aplicar
reducciones forzadas a la demanda minima inflexible para lograr el balance en el abastecimiento dentro de las
condiciones de calidad y seguridad establecidas.

Reduccion Forzada de Generacién: Condicion en que el mercado, dado el valor total que resulta para la
generacion minima inflexible, no logra su equilibrio en base a las ofertas de oportunidad debido a que no existe suficiente
inyeccion ofertada como dispuesta a reducirse voluntariamente frente a la reduccién registrada en el requerimiento de
demanda.

Regulacion Primaria de Frecuencia: Es la regulaciéon automatica rapida cuyo objeto es mantener el equilibrio
instantdneo entre inyeccion y consumo ante las variaciones normales en la oferta y la demanda. Se realiza a través de los
gobernadores de las unidades generadoras que permiten modificar en forma automatica su produccion.

Regulacion Secundaria de Frecuencia: Es la regulacion automatica cuyo objeto es compensar el error final de la
frecuencia resultante de la regulacion primaria para, de ser posible de acuerdo a la magnitud de la perturbacion, recuperar
el valor nominal de la frecuencia y llevar nuevamente a las unidades que participan en la regulacién primaria a su
produccion programada.

Reserva Rodante: Es la potencia disponible de una unidad generadora que se encuentra sincronizada al sistema,
calculada como la diferencia entre su capacidad méaxima declarada y la potencia despachada.

Servicios Auxiliares: Todo aquel servicio proporcionado por los operadores y/o participantes del mercado, para
mantener la calidad y seguridad del sistema, y que estan detallados en el presente Reglamento.

Sistema de administracion del mercado: Conjunto de programas computacionales que modelan la topologia de la
red, las caracteristicas de los grupos generadores y la demanda, las restricciones del sistema eléctrico, las transacciones



bilaterales y las ofertas de oportunidad, y que debe cumplir las caracteristicas generales y requisitos definidos en este
Reglamento. La UT utilizara este modelo para administrar los mercados dentro de las restricciones vigentes. Las
caracteristicas de dicho modelo se incluyen en el Anexo Sistema de Administracién del Mercado.

Sistema de transmisién, sistema o red: Conjunto de instalaciones dedicadas al transporte de energia conectadas
a un nivel de tensién de 115 kV o superior. En el caso en que un transformador conectado al nivel de tensién de 115 kV o
superior para entregar a un voltaje inferior a 115 kV, sea propiedad del Transmisor, el limite del sistema de transmision
sera la barra de baja tension a la cual esta conectado dicho transformador. En el caso en que un transformador conectado
al nivel de tensién de 115 kV o superior sea propiedad de un operador distinto al Transmisor, el limite del sistema de
transmision serd la barra de alta tension a la cual esta conectado dicho transformador.

Transacciones Bilaterales: Transacciones de energia acordadas entre dos Participantes del Mercado, y que las
partes informan a la Unidad de Transacciones para incluir en el Despacho Programado.

Transformador de Potencia: Todo transformador conectado al sistema de transmisién que es utilizado en la
conversioén de niveles de voltaje para la transmision de energia eléctrica.

Unidad Racionamiento Forzado: Es una unidad virtual de generacién utilizada para la administracion del
predespacho y el MRS, que identifica la energia a programar como reduccién forzada de los retiros de la red, ante una

condicién de Racionamiento Forzado.

Unidad de Transacciones: Organismo responsable de operar el sistema de transmisién, mantener la seguridad del
sistema y asegurar la calidad minima de los servicios y suministros; y operar el mercado mayorista de energia eléctrica;

1.2. NOMENCLATURAS
CAG= Control Automatico de Generacién.
COP= Coordinador de Operacién y Despacho.
DP= Despacho Programado.
DTE= Documento de Transacciones Econdmicas.
GGP= Grupo Generador a Programar.
LGE= Ley General de Electricidad.
MC= Mercado de Contratos.
MRS= Mercado Regulador del Sistema.
PANM= Programa Anual de Mantenimientos Mayores.
PM= Participante del Mercado.
SAE-= Sistema de Administracion de Energia.
SAM= Sistema de Administracion del Mercado.
SIGET= Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones

SIMEC= Sistema de Medicion Comercial.



URF= Unidad de Racionamiento Forzado.

UT= Unidad de Transacciones.

2. CONDICIONES GENERALES
2.1. OBJETO.

2.1.1. El presente Reglamento contiene las normas y procedimientos para la operacién del sistema de transmision y para
la administracion de las transacciones del Mercado Mayorista de Energia Eléctrica de El Salvador.

2.1.2. La UT operara el sistema manteniendo la seguridad y calidad requerida de acuerdo a las normas y procedimientos
definidos en este Reglamento. Cada operador tiene la obligaciéon de cumplir todas las instrucciones que dicte la UT, salvo
motivos debidamente justificados de fuerza mayor o riesgo para la seguridad de instalaciones o personas.

2.1.3. Las normas Yy procedimientos contenidos en el presente Reglamento deben ser respetadas y acatadas por cada
operador que posea instalaciones conectadas directamente al sistema de transmisién, asi como por cada operador
transmisor y cada usuario final conectado directamente a la red de transmision.

2.1.4. La UT calculara las transacciones comerciales y realizara la administracién comercial de los mercados, de acuerdo
a los procedimientos comerciales definidos en este Reglamento. El cumplimiento de las reglas comerciales y la obligacion

de pago de las transacciones resultantes es una responsabilidad de cada PM que opera en el Mercado Mayorista.

2.1.5. La UT elaborara los Anexos que requiera la implementacién de los procedimientos generales definidos en el
Reglamento de Operacidn, los cuales se entenderan incorporados a éste y seran de estricto cumplimiento.

2.2. PARTICIPANTES DEL MERCADO.

2.2.1. Ingreso

2.2.1.1. Un operador o un usuario final conectado directamente a la red de transmision que esté interesado en convertirse
en Participante del Mercado (PM) debe presentar una solicitud ante la UT.

2.2.1.2. El Anexo Inscripcion detalla la informacion y el procedimiento necesario para presentar la solicitud.

2.2.1.3. La solicitud, que tiene caracter de declaracion jurada, debe presentarse por nota firmada por el representante
legal de la empresa, e incluir como minimo:

a) ldentificacién de la entidad, incluyendo domicilio, lugar para recibir notificaciones, nombre y credenciales del
representante legal que firma la solicitud.

b) Identificacion de las actividades que desarrollarad en el Mercado Mayorista, asi como la constancia de
inscripcién en el Registro de Operadores de la SIGET, de corresponder.

¢) Identificacion de cada nodo de la red en los que se conectara al sistema, asi como constancia de la existencia
de los Contratos de Interconexién correspondientes.

d) De participar como Generador, constancia de la existencia de los Contratos de Transmision que
correspondan.

e) ldentificacion del equipamiento que se incorpora al sistema eléctrico, de corresponder.

f) Fecha requerida para comenzar a operar en el Mercado y fechas previstas de entrada en servicio del
equipamiento a instalar, en los casos que corresponda.



2.2.1.4. La UT debera verificar que el solicitante presente la informaciéon requerida.

2.2.1.5. La UT aceptara la solicitud e incorporara al solicitante como PM en la fecha requerida si presenta la solicitud con
las caracteristicas indicadas y cumple con los requisitos establecidos en este Reglamento.

2.2.1.6. En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos, la UT rechazara la solicitud y notificara al solicitante
indicando el motivo que justifica el rechazo.

2.2.2. Modificaciones

2.2.2.1. Un PM que modifique la condicién informada en su solicitud de ingreso, ya sea porque cambia su actividad como
operador o modifica el equipamiento conectado, debera natificar a la UT de dichos cambios. Los plazos para cumplir con
esta obligacion se estableceran en el Anexo Inscripcién.

2.2.2.2. La notificacién de cambios, que tiene caracter de declaracion jurada, debe presentarse por nota firmada por el
representante legal de la empresa. La UT aceptara la solicitud e incorporara las modificaciones del PM si presenta la
solicitud con las caracteristicas indicadas y cumple con lo establecido en este Reglamento. En caso de incumplimiento de
alguno de los requisitos, la UT rechazara la solicitud de modificacion y notificara al PM, indicando el motivo que justifica el
rechazo.

2.3. INTERVALO DE MERCADO.

2.3.1. La UT administrara los mercados con un intervalo de mercado definido en el Anexo Calculo del Precio del MRS. En
funcién de las condiciones que se presenten en el mercado y su evolucion prevista, la UT podra decidir modificar este
intervalo de mercado a un periodo diferente. En este caso, se deberan realizar los ajustes necesarios al Sistema de
Medicién Comercial para que el periodo de integracién corresponda con el intervalo de mercado.

2.4. INCUMPLIMIENTOS Y SANCIONES.

2.4.1. Un PM o un operador que incumple las reglas definidas en este Reglamento de Operacion serd sancionado
teniendo en cuenta la gravedad del incumplimiento.

2.4.2. El Anexo Sanciones indica el proceso a seguir para resolver disputas entre operadores, o entre operadores y la UT,
asi como las sanciones aplicables por incumplimientos al Reglamento y sus respectivas sanciones.

2.4.3. La UT aplicara e informara las sanciones pecuniarias que deberan se canceladas por el responsable del
incumplimiento.

2.4.4. En el caso de un PM, los montos de las sanciones seran incorporados a las transacciones econémicas del mes de
acuerdo al siguiente procedimiento.

a) Para el caso de un PM que en el mes resulte acreedor en el sistema de liquidaciones y cobranzas del
Mercado, la UT descontara los montos por sanciones de su monto acreedor.

b) Para el caso de un PM que resulte en el mes deudor en el sistema de liquidaciones y cobranzas del
Mercado, el monto por sanciones se le adicionara a la factura que la UT emita por cuenta y orden de los
acreedores.

2.4.5. Los montos recaudados en concepto de sanciones seran registrados en una cuenta especial que para tal efecto
llevara la UT, como se indica en el Anexo Sanciones.

2.4.6. Las faltas de la UT seran objeto de revisién y sancion por la Junta Directiva de la UT. Los miembros de la UT seran
responsables solidariamente por los dafios econémicos que causen las faltas de la UT.



3.MANEJO DE LA INFORMACION
3.1. RESPONSABILIDADES

3.1.1. La UT es la responsable de acordar con los PM y operadores la nomenclatura a emplear para su identificacion
como empresa asi como la de su equipamiento. Todos los PM y operadores se comprometen a emplear dicha
nomenclatura en la informacién que suministren a la UT.

3.1.2. La UT es la responsable de definir la nomenclatura a emplear para identificar cada nodo de la red. Todos los
operadores y PM se comprometen a emplear dicha nomenclatura en la informacién que suministren a la UT.

3.1.3. Cada PM debe suministrar la informacién que se indica en este Reglamento.

3.1.4. El Generador debera acordar con la UT cada agrupamiento de unidades generadoras a utilizar y la nomenclatura a
asignar a cada Grupo Generador a Programar (GGP).

3.1.5. Cada operador y usuario final conectado directamente a la red de transmision tiene la obligacién de suministrar a la
UT la informacién técnica referida a su equipamiento que afecte la operacion del sistema eléctrico, asi como cualquier
modificacién a la misma, para que la UT pueda realizar la supervisién centralizada de la operacién dentro de los requisitos
de calidad y seguridad vigentes.

3.1.6. La informacién técnica a suministrar, asi como los formatos correspondientes, se detallan en el Anexo Informacién
Técnica del Sistema.

3.2. INFORMACION DE DEMANDA Y DISPONIBILIDAD:

3.2.1. Caracteristicas Generales

3.2.1.1. Cada operador y usuario final conectado directamente a la red de transmision tiene la obligacién de suministrar a
la UT la informacion fisica referida a la energia de inyeccién o de retiro de la red, requerida para la operacién integrada del
sistema y administracion comercial del Mercado. En particular debe informar los nodos en que retira y/o inyecta energia a
la red.

3.2.1.2. La informacién de demanda debe corresponder con el consumo. En el caso de contar un PM con demanda que
comercializa y con generacién de su propiedad conectada al sistema de transmision, debe suministrar a la UT la

informacion discriminada por inyeccién y por consumo.

3.2.1.3. En el caso de un Generador, so6lo debe suministrar a la UT la informacién de la inyeccion que oferta vender al
Mercado o del retiro de energia que requiere comprar del Mercado.

3.2.1.4. La informacion debera ser suministrada de acuerdo con las condiciones y plazos definidos en este Reglamento, y
con los medios, formatos y periodicidad que establezca la UT a través del Anexo Informacién Técnica del Sistema.

3.2.1.5. La informacion para la operacion ser& provista en tiempo real por el Sistema de Administracion de Energia (SAE),
de acuerdo a los requisitos y caracteristicas en el Anexo Sistema de Administracion de Energia.

3.2.1.6. La informacidn para facturacion sera provista por el sistema de medicion comercial (SIMEC) que se define en este
Reglamento y en el Anexo Medicion Comercial.

3.2.2. Distribuidores y Usuarios finales

3.2.2.1. Cada Distribuidor o usuario final conectado directamente a la red de transmision debe informar a la UT la
identificacion de cada uno de sus nodos de retiro, y suministrar sus datos de demanda discriminados por nodo de retiro.



3.2.2.2. Dentro de la demanda en un nodo de retiro informada a la UT por un Distribuidor, éste debe identificar la demanda
propia y la que le informen terceros que comercialicen dentro de su area de distribucion.

3.2.2.3. Dentro de los plazos en que los Generadores deben informar sus requerimientos de mantenimientos mayores
para el afio, siguiente cada Distribuidor y usuario final conectado directamente a la red de transmisién debe suministrar a
la UT su prondstico de demanda para el afio siguiente, asi como sus previsiones de crecimiento de energia y demanda
maxima de potencia para los tres afios subsiguientes.

3.2.2.4. Los pronésticos de demanda para el afio siguiente deben incluir previsiones de energia, previsiones de flexibilidad
de demanda (posibilidad de reduccién voluntaria de la demanda ante precios en el Mercado), curvas tipicas de carga,
demanda de punta y su flexibilidad (posibilidad de ofertas en reduccién de la demanda de punta), hipétesis utilizadas y
toda otra informacién que sea necesaria para la coordinacién del mantenimiento y estudios de la red que necesite realizar
la UT en el cumplimiento de sus funciones.

3.2.2.5. Dentro de los plazos definidos para suministrar la informacion para el predespacho, cada Distribuidor y usuario
final conectado directamente a la red de transmisiéon debe suministrar a la UT las previsiones de consumo para cada
intervalo de Mercado del dia siguiente, asi como cualquier observaciéon que considere necesaria sobre la posibilidad de
desviaciones y/o hipétesis utilizadas en el calculo de dichas previsiones, por punto de retiro de energia.

3.2.3. Generadores

3.2.3.1. Cada operador tiene la obligacién de informar su generacién para GGP mayores o iguales que 5 MW.

3.2.3.2. Cada Generador debe informar a la UT la disponibilidad por GGP, incluyendo potencia, energia, restricciones, y
toda otra informacién identificada en este Reglamento y en el Anexo Informacién Técnica del Sistema, que sea necesaria
para la programacién y operacién del sistema integrado.

3.2.4. Transmisores

3.2.4.1. Cada operador transmisor debe informar a la UT la capacidad de transmision indicando disponibilidad de
equipamiento, restricciones, y toda otra informacion identificada en este Reglamento y en el Anexo Informacién Técnica
del sistema, que sea necesaria para la programacion y operacién del sistema integrado.

3.2.5. Interconexiones Internacionales

3.2.5.1. Cada PM que realiza una exportacion en una interconexion internacional serd considerado como un usuario final
en el nodo de interconexion internacional, y deberd suministrar la misma informacion que la indicada para un usuario final,
considerando como demanda el requerimiento de exportacion.

3.2.5.2. Cada PM que realiza una importacion en una interconexion internacional sera considerado como un GGP
inyectando en el nodo de interconexién internacional, y debera suministrar la misma informacién que la indicada para un
Generador, considerando como generacion la importacion prevista.

3.3 PROYECCIONES DE DEMANDA.

3.3.1. La demanda prevista para la coordinacion de mantenimientos, programacién del sistema y el predespacho requiere
ajustarse con la mejor informacion posible, para garantizar que la operacion prevista y programada por la UT cuente con

los niveles de reserva y flexibilidad necesarios para mantener la calidad y seguridad del servicio.

3.3.2. Cada PM tiene la obligacion de suministrar informacion de demanda que represente su mejor proyeccion sobre su
probable consumo.

3.3.3. Es responsabilidad de la UT realizar proyecciones propias de demanda que se ajusten de la mejor manera posible a
la realidad esperada, para el adecuado cumplimiento de sus funciones tales como el predespacho y la programacion de



mantenimientos. Para ello, contard con modelos de pronéstico de demanda que le permitan proyectar la evolucién
probable de la demanda en el Mercado.

3.4 VERIFICACION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION.

3.4.1. Criterios Generales

3.4.1.1. La UT verificara la informacién recopilada por los sistemas de medicién para detectar posibles fallas en los
medidores.

3.4.1.2. La UT verificara la informacién suministrada por cada operador y PM, para identificar su coherencia y posibles
errores.

3.4.1.3. La UT es la responsable de organizar la informacién técnica del sistema en bases de datos que permitan simular
la operacién de la red y realizar estudios eléctricos, con el objeto de definir o verificar los criterios de calidad, normas y
procedimientos operativos necesarios para llevar a cabo sus funciones dentro de los requisitos y condiciones definidos en
este Reglamento. Dicha informacién técnica sera conocimiento publico.

3.4.1.4. Como resultado de la verificacién realizada, la UT identificara los datos suministrados por un operador o PM que
considere erréneos o faltos de coherencia respecto de la realidad registrada o respecto de los datos suministrados por los
restantes operadores y PM, o respecto de los valores obtenidos por proyecciones propias de la UT. En todos los casos, la
observacion estarda acompariada de la correspondiente justificacién.

3.4.1.5. La UT informar& a cada PM los datos identificados como erréneos, con la correspondiente justificacién y podra
solicitar clarificaciones y/o modificaciones. En estos casos, la UT buscara acordar con el correspondiente PM los ajustes a
realizar para representar de la mejor manera posible las caracteristicas del sistema y la realidad futura.

3.4.2. Informacion técnica del sistema

3.4.2.1. De no lograr un acuerdo respecto a un dato técnico, la UT adoptara el valor suministrado pero podra requerir un
ensayo para verificar su validez. De detectar en el ensayo que la informacion suministrada era incorrecta, el operador sera
penalizado y la UT pasaréa a utilizar el valor resultante del ensayo hasta que el operador demuestre mediante un nuevo
ensayo un valor distinto.

3.4.3. Informacion de previsiones de demanda

3.4.3.1. La UT totalizara la demanda prevista informada e identificard las desviaciones que surgen respecto de su
proyeccién propia de demanda y del comportamiento registrado histéricamente.

3.4.3.2. La UT identificara como datos erroneos aquellos que presenten desviaciones significativas e informara al PM que
corresponda, solicitando clarificaciones justificacion de los valores suministrados para lograr el mejor ajuste posible en sus
proyeccion de demanda.

3.4.3.3. La UT buscara acordar con cada PM el valor de demanda a utilizar para los datos identificados como erroneos. De
no lograr un acuerdo, utilizara el dato que a su criterio considere mejor represente la realidad probable, en base a sus
proyecciones, la realidad histérica registrada y la informacion suministrada por los PM, e informara al PM la demanda
adoptada y su justificacion.

3.5. INFORMES DE LA UT.

3.5.1. El objeto de los informes que realice la UT es poner en conocimiento de los PM la evolucién de la oferta y la
demanda y los hechos sobresalientes registrados en la operacion del sistema y en la administracion del Mercado.

3.5.2. La UT presentara a cada PM y operador un informe mensual, a mas tardar 15 dias después de finalizar cada mes, y
un informe anual, a mas tardar un mes después de finalizar cada afio. Dichos informes incluiran como minimo:



a) Evolucién de oferta y demanda;

b) Intercambios internacionales;

c) Evolucion de los precios;

d) Participacion en el Mercado de transacciones bilaterales y de transacciones en los mercados de corto plazo;
e) Participacion en los mercados secundarios para Servicios Auxiliares;

f) Condiciones de congestion y cargo correspondiente;

o)) Evolucién del PANM y mantenimientos menores;

h) Mantenimientos de emergencia,;

i) Contingencias y condiciones de emergencia registradas, sus motivos y consecuencias;

i) Condiciones de Racionamiento Forzado, motivo y consecuencias;

3.5.3. La UT elaborara un informe sobre la aplicacién de las normas del presente Reglamento, para cada uno de los
periodos enero- junio y julio- diciembre; los cuales deberan ser presentados a mas tardar dos meses después de
finalizado cada periodo. El informe sera enviado a cada PM y operador, asi como a la SIGET. Dicho informe incluird, al
menos, los criterios empleados para la interpretacion y aplicacion de las normas definidas en este Reglamento; el
desempefio de las reglas vigentes, identificando los inconvenientes detectados en la operacién del sistema y en la
administracion del Mercado; los conflictos con PM y operadores en cuanto a interpretacién y/o aplicacion de las reglas
vigentes.

3.5.4. Sin perijuicio de lo dispuesto en la Ley, la UT pondra a disposicion de SIGET los informes de operacién del sistema
de transmision y del Mercado Mayorista.

4. MERCADO DE CONTRATOS Y DESPACHO PROGRAMADO
4.1. OBJETO.

4.1.1. El objeto de las reglas para el Mercado de Contratos es establecer las caracteristicas generales de contratacion y
las caracteristicas de las transacciones bilaterales que pueden surgir de los contratos.

4.1.2. El objeto de las reglas para el Despacho Programado (DP) es:

a) definir los procedimientos a llevar a cabo por cada PM para informar a la UT las transacciones
bilaterales de energia que surgen del Mercado de Contratos;

b) definir los procedimientos mediante los cuales la UT realizara el Despacho Programado.

4.2. CARACTERISTICAS GENERALES.

4.2.1. Cada PM tiene la libertad de elegir su estrategia comercial de compraventa y decidir las transacciones a realizar en
el Mercado de Contratos (MC), con condiciones y precios pactados libremente entre las partes.

4.3 REQUISITOS Y OBLIGACIONES.

4.3.1. Cada PM que participe en el MC esta obligado a proporcionar los servicios auxiliares correspondientes a sus
transacciones como se indica en el Capitulo 11 de este Reglamento.



4.3.2. Cada PM debe informar diariamente a la UT las transacciones bilaterales que resultan de sus contratos, de acuerdo
a los procedimientos, formatos y plazos que se definen en este Reglamento y el Anexo Transacciones del Mercado.

4.3.3. Cada Generador debe informar diariamente a la UT junto con sus transacciones bilaterales, la inyeccion en cada
GGP de su propiedad asignada como pérdidas asociadas a la inyeccién que realiza dicho GGP por transacciones
bilaterales.

4.3.4. Las transacciones bilaterales que surgen de la informacién diaria suministrada por los PM a la UT son un
compromiso de inyectar a la red y retirar de la red respectivamente por la parte vendedora y la parte compradora. La UT
realizara el predespacho teniendo en cuenta las transacciones bilaterales informadas por los PM, y administrara las
desviaciones cuando ello sea necesario, de acuerdo a los procedimientos que se definen en este Reglamento.

4.4, SUMINISTRO DE INFORMACION PARA TRANSACCIONES BILATERALES.

4.4.1. Cada PM debe suministrar diariamente la informacién de transacciones bilaterales de acuerdo a los plazos,
caracteristicas y formatos que se definen en este Reglamento y el Anexo Transacciones del Mercado.

4.4.2. Opcionalmente, una transaccion bilateral puede ser reportada como valida por un periodo mayor de un dia, siempre
gque ambas partes lo manifiesten en su declaracién. En este caso, la transaccién reportada no podra ser alterada mientras
dure el periodo de validez de la declaracién y la UT la despachara sin requerir confirmaciones diarias.

4.4.3. Cada transaccion bilateral debe indicar las inyecciones y retiros como cantidades especificas de energia, no
permitiéndose expresarlas condicionales a algun otro valor, tales como una inyeccién definida como un porcentaje de la
energia que retira de la red el receptor o un retiro definido como un porcentaje de la inyeccion total que resulte para el

Generador.

4.4.4. Una misma transaccion bilateral podra informar inyecciéon de uno o mas nodos, asi como de uno o mas nodos de
retiro de la red.

4.4.5. La UT considerara que

a) cada GGP que no tiene declarada inyeccién en transacciones bilaterales, no participa con
transacciones bilaterales en el DP:

b) cada nodo de retiro de un PM que no tiene declarado retiro en transacciones bilaterales, no participa
con transacciones bilaterales en el DP.

4.5. TRANSACCIONES BILATERALES DE INYECCION

4.5.1. Cada PM debe informar a la UT sus transacciones bilaterales de inyeccion, identificando al PM que recibe la
energia.

4.5.2. En una transaccion bilateral de inyeccion, la parte que entrega al informar dicha transaccion bilateral podra incluir
como inyeccion:

a) la correspondiente a un GGP de su propiedad, en cuyo caso el nodo de inyeccion sera el
correspondiente a dicho GGP:
b) la energia que recibe en transacciones bilaterales internacionales, en cuyo caso el nodo de inyeccion

sera el nodo de la linea de interconexién correspondiente, en el sistema nacional.

4.5.3. En caso que en una transaccion bilateral de inyeccion se indiqgue mas de un nodo de entrega:

a) la transaccion bilateral debera indicar la energia a inyectar detallada por cada nodo de inyeccion;



b) la UT considerara que a cada nodo de retiro declarado en la transaccion bilateral le corresponde una
proporcién de la inyeccién de cada nodo de inyeccién que representa la energia a retirar en dicho
nodo dentro del retiro total de la transaccion bilateral.

4.6. TRANSACCIONES BILATERALES DE RETIRO

4.6.1. Cada PM debe informar a la UT sus transacciones bilaterales de retiro, identificando al PM que le entrega.

4.6.2. En una transaccion bilateral de retiro, la parte que recibe podra incluir en su declaracién como puntos de entrega,
nodos propios y/o de la parte que entrega.

4.6.3. En caso que la energia total a retirar de la red en una transaccioén bilateral corresponda a méas de un nodo de retiro
de la red:

a) la transaccién bilateral debera detallar la energia a retirar en cada uno de los nodos de retiro;

b) la UT considerara que a cada nodo de inyeccién declarado en la transaccion bilateral le corresponde
una proporcién del retiro en cada nodo de retiro que representa la energia a inyectar en dicho nodo
dentro de la inyeccién total de la transaccion bilateral.

4.7 TRANSACCIONES BILATERALES DE TRANSFERENCIA

4.7.1. Cada PM debe informar a la UT sus transacciones bilaterales de transferencia, identificando tanto al PM que
entrega la energia como al PM que recibe la energia.

4.7.2. En una transaccion bilateral de transferencia, el PM que la informa debera incluir lo siguiente:

a) la energia a recibir detallada por cada nodo de recepcion;
b) la energia a retirar en cada uno de los nodos de retiro;
c) la energia que recibe o entrega en transacciones bilaterales internacionales, en cuyo caso el nodo de

inyeccion o retiro seré el nodo de la linea de interconexion correspondiente, en el sistema nacional.
4.8 VALIDACION DE LAS TRANSACCIONES BILATERALES

4.8.1. Dentro de los plazos indicados para el predespacho, la UT verificara la validez de las transacciones bilaterales
informadas para el dia siguiente, solicitara las clarificaciones que sean necesarias, informard las transacciones
rechazadas, recibira las correcciones que suministren los PM y determinara las transacciones validas a ser consideradas
en el DP.

4.8.2. La UT determinara si una transaccion bilateral es valida verificando el cumplimiento de los requisitos definidos en
este Reglamento y en el Anexo Transacciones del Mercado.

4.8.3. Para que una transaccion bilateral de inyeccién sea considerada valida, la UT debe recibir la o las correspondientes
transacciones bilaterales de retiro asociadas, con la informacion de detalle indicada en el Anexo Transacciones del
Mercado. Opcionalmente, soélo la parte que inyecta podra suministrar la informacion detallada a la UT si la parte que retira
informa en la transaccion bilateral de retiro que acepta la informacion detallada suministrada por la parte que inyecta.

4.8.4. La UT debe rechazar una transaccion bilateral de inyeccion si incluye la venta de energia que no corresponde a
inyeccion de un GGP que pertenece a la parte vendedora, sin estar declarada como transaccion bilateral de transferencia.

4.8.5. Dentro del plazo maximo indicado en el Anexo Transacciones del Mercado, luego de la finalizacién del periodo de
recepcion de informacion de transacciones bilaterales, la UT informard a cada PM las transacciones bilaterales



rechazadas como invalidas y el motivo que lo justifica. EIl PM contara con un plazo maximo en el que podra suministrar
correcciones a las transacciones bilaterales invalidas, indicando:

a) identificacion de la transaccion bilateral rechazada que corrige;

b) la transaccién bilateral modificada.

4.8.6. La UT rechazara las correcciones a transacciones bilaterales que no cumplan los requisitos indicados en este
Reglamento para ser consideradas transacciones validas. De surgir una correccion invélida, la UT informara a los PM
involucrados junto con el motivo del rechazo.

4.8.7. Una vez recibido las correcciones y si alin existen transacciones rechazadas, la UT determinara como invélida toda
transaccion bilateral que se refiera a energia vendida o comprada en una transaccion bilateral declarada como invélida, e
informara a los PM involucrados.

4.8.8. Toda transaccion bilateral que haya sido informada dentro de los plazos y formatos establecidos y que la UT no
haya informado a el o los PM involucrados como rechazada, con el motivo que justifica dicho rechazo, sera considerada
como valida.

4.8.9. La UT organizara el conjunto de transacciones bilaterales validas en la base de datos para el SAM.

4.9 PERDIDAS.

4.9.1. Junto con el suministro de informacion de transacciones bilaterales de inyeccion, cada Generador debe informar la
inyeccion por pérdidas requerida en cada GGP que participa en las transacciones bilaterales declaradas, de acuerdo al

formato definido en el Anexo Transacciones del Mercado.

4.9.2. La inyeccion por pérdidas asociadas a transacciones bilaterales para un GGP no puede superar un valor limite
calculado como el minimo entre:

a) las pérdidas maximas asignables, determinadas con la inyeccién total por transacciones bilaterales
que resulta para dicho GGP vy los factores de pérdidas informados por la UT para el predespacho;

b) la inyeccion restante en el GGP, luego de descontar de la energia maxima ofertada por dicho GGP, la
inyeccion total asignada en las transacciones bilaterales.

4.9.3. De declarar un Generador para un GGP un valor mayor que dicho maximo, la UT debe reemplazar el valor
declarado por el maximo permitido. La UT debe informar al Generador del reemplazo y la inyeccion para pérdidas

asignadas al GGP.

4.9.4. Para cada GGP, la UT considerara como inyeccion total para transacciones bilaterales a la suma de las inyecciones
para dicho GGP en las transacciones bilaterales vélidas mas la correspondiente inyeccion para pérdidas.

4.10 RESULTADOS DEL DESPACHO PROGRAMADO.

4.10.1. La UT determinara el DP, con las transacciones bilaterales validas.

4.10.2. Cada PM que inyecta a la red resulta con una inyeccion para transacciones bilaterales en cada GGP de su
propiedad igual a la suma de las inyecciones asignada para transacciones bilaterales véalidas para dicho GGP mas la

inyeccion por pérdidas.

4.10.3. Cada PM tiene en cada nodo que retira de la red un retiro programado por transacciones bilaterales igual al saldo
neto de las compras y ventas informadas como retiro e inyeccion en las transacciones bilaterales en dicho nodo.

4.11. DESVIACIONES A LAS TRANSACCIONES BILATERALES



4.11.1. En la operacién en tiempo real, la administracion de la operacion y situaciones imprevistas y contingencias podran
llevar a un PM a una inyeccién o retiro en un nodo, segun corresponda, diferente de la energia comprometida en
transacciones bilaterales.

4.11.2. La UT administrard en cada nodo las desviaciones entre los compromisos de inyeccién y/o de retiro de las
transacciones bilaterales validas y los resultados del predespacho y la administracién del MRS, mediante transacciones
econémicas en los mercados de corto plazo que opere la UT.

4.11.3. Un PM que, por restricciones y/o las ofertas de oportunidad, resulte en un intervalo de Mercado inyectando una
energia inferior a la comprometida en sus transacciones bilaterales, sera considerado en dicho intervalo de Mercado
comprador en el MRS del faltante para cumplir con sus transacciones bilaterales.

4.11.4. Un PM que, por restricciones y/o la administracién de las ofertas de oportunidad resulte en un intervalo de
Mercado retirando de la red una energia inferior a la comprometida en sus transacciones bilaterales sera considerado en
dicho intervalo de Mercado vendedor en el MRS del sobrante que surge de dichas transacciones bilaterales.

4.11.5. En cada intervalo de mercado, la UT determinara para cada PM en cada nodo:

a) el sobrante de existir, que se asignarda como una oferta que se vende en la medida que sea requerido
por la demanda de compra;

b) el faltante de existir, que se asignar4 como una demanda de compra que se cubre en la medida que
exista el excedente necesario.

5. OFERTAS DE OPORTUNIDAD
5.1. OBJETO.

5.1.1. El objeto de las reglas para las ofertas de oportunidad es establecer los procedimientos mediante los cuales los PM
suministraran a la UT sus ofertas comerciales asociadas a la flexibilidad de su capacidad de inyeccién y sus
requerimientos de retiro, asi como la forma en que la UT administrara los mercados de corto plazo.

5.2 CARACTERISTICAS Y REQUISITOS.

5.2.1. Cada PM debe suministrar cada dia las ofertas de oportunidad de inyeccién y/o retiro, de acuerdo a los plazos,
caracteristicas y formatos establecido en este Reglamento y en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.2.2. Opcionalmente, una oferta de oportunidad puede ser reportada como valida por un periodo mayor de un dia. En
este caso, la transaccion reportada no podra ser alterada mientras dure el periodo de validez de la declaracion y la UT la
tomara en cuenta en el predespacho y la administracion en tiempo real del MRS sin requerir confirmaciones diarias.

5.2.3. Una oferta de oportunidad debe definir uno o mas periodos, cada periodo con una duraciéon de uno o mas intervalos
de Mercado consecutivos, tales que el conjunto de periodos abarque la totalidad de un dia. La UT sélo considerara vélida
una oferta de oportunidad si la suma de la duracién de los periodos definidos totaliza las 24 horas del dia.

5.2.4. La UT organizara las ofertas de oportunidad que recibe cada dia para incorporarlas a la base de datos del SAM y
las utilizara para realizar el predespacho y la administracién de la operacién en tiempo real del dia siguiente.

5.2.5. Con el objeto de dar transparencia a la administracion del Mercado realizada por la UT, ésta informara a los PM las
ofertas presentadas al MRS con el desfase de dias establecido en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.2.6. Los PM que presentan ofertas de oportunidad vdlidas a la UT, estaran en la obligacién de cumplirlas durante la
operacion en tiempo real si la UT las requiere, excepto en aquellos casos en que se justifique, lo cual debera ser
debidamente documentado; en caso contrario, seran sancionados de acuerdo a lo establecido en el Anexo Sanciones.



5.3. OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE INYECCION.

5.3.1. Objeto

5.3.1.1. A través de las ofertas de oportunidad cada Generador debera informar a la UT su oferta de inyeccién y la
flexibilidad asociada.

5.3.1.2. La inyeccién real de un GGP sera el resultado de las transacciones bilaterales y las ofertas de oportunidad,
excepto en las condiciones de generacion obligada o de reduccién forzada de generacion o de emergencia; en estos
casos se seguiran las metodologias especificas que define el Reglamento.

5.3.2. Requisitos y Plazos

5.3.2.1. Cada dia, junto con la informacién para el Despacho Programado, cada PM debe presentar una oferta de
oportunidad para cada GGP que comercializa, salvo para aquellos GGP que informe como indisponibles.

5.3.2.2. Opcionalmente, un PM podré informar a la UT una oferta de oportunidad como valida por un periodo mayor de un
dia. En este caso, la oferta reportada no podra ser alterada mientras dure el periodo de validez de la declaracién y la UT
la incluird en la determinacién del predespacho sin requerir confirmaciones diarias.

5.3.2.3. Si dentro del plazo establecido, un Generador no suministra las ofertas de oportunidad para la inyeccién de uno o
mas de los GGP que comercializa, la UT debe programar la inyeccién de dichos GGP como si fuera inflexible, con una
energia igual a la que surge de sus transacciones bilaterales. De no existir transacciones bilaterales asociadas, no sera
considerado dentro del predespacho.

5.3.2.4. La UT considerara que un GGP no cumple con su compromiso de oferta de oportunidad si el plazo que transcurre
desde que la UT instruye una variaciéon de la inyeccién como resultado de la oferta de oportunidad hasta que dicha
variacion se realiza es mayor que lo establecido en el Anexo Operaciéon en Tiempo Real. En dicho caso, el Generador
debera pagar los costos adicionales asociados con dichos incumplimientos.

5.3.3. Caracteristicas Generales

5.3.3.1. Una oferta de oportunidad para inyeccion de un GGP debe incluir para cada periodo definido una energia maxima
ofertada y dos 0 mas bloques de energia ofertados, cada blogue con su precio, con las siguientes caracteristicas.

a) Un primer bloque que corresponde a la inyeccion minima ofertada.

b) Uno o mas bloques, cada uno con una energia acumulada mayor que la del bloque anterior y menor o
igual que la energia méaxima ofertada.

5.3.3.2. El precio ofertado debe ser igual o mon6tonamente creciente entre un bloque y el siguiente.

5.3.3.3. Para el primer bloque el precio ofertado corresponde al precio del Mercado a partir del cual el GGP ofrece su
inyeccion minima, la cual puede ser inferior a la inyeccion establecida en su transaccion bilateral, si existe. Todo precio en
el Mercado inferior al correspondiente a este bloque no producira una reduccion en la inyeccién.

5.3.3.4. Para el ultimo bloque, el precio ofertado corresponde al precio a partir del cual el GGP ofrece el maximo
incremento a su inyeccién, 0 sea su inyeccién maxima. Todo precio en el Mercado superior al correspondiente a este
bloque no producira un incremento en la inyeccion.

5.3.3.5. Toda oferta de oportunidad debe incluir informacion sobre las limitaciones técnicas asociadas con la oferta, tal
como se indica en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.3.3.6. Las ofertas de oportunidad también seran utilizadas por la UT para ajustar las inyecciones informadas en una o
mas de sus transacciones bilaterales en funcién de los precios que resulten en el predespacho y el MRS. En este caso, el



predespacho y la administracion del MRS reduciran la inyeccion en la transaccion bilateral cuando resulte mas econémico
cubrir el compromiso con compras del MRS.
5.3.4. Requisitos especiales para ofertas de oportunidad de inyeccion

5.3.4.1. Un operador o usuario final, por si sélo o como parte de un consorcio en el que participen varios operadores
locales, estara sujeto a requisitos especiales en sus ofertas de oportunidad de inyeccioén, si cumple con cualquiera de las
siguientes condiciones:

a) declare en un afio determinado una capacidad maxima a transmitir mayor o igual que el cincuenta por
ciento (50%) de la capacidad instalada de generacion del pais;

b) inyecte durante tres meses consecutivos una cantidad mayor o igual que el cincuenta por ciento (50%)
de la demanda del Mercado Mayorista de dicho periodo.

5.3.4.2. Los requisitos especiales para las ofertas de oportunidad son los siguientes:

I La oferta de cada GGP térmico o geotérmico, de existir, debe reflejar, como minimo, los costos
variables involucrados y como méaximo, los costos variables mas los costos de inversién y un margen
de rentabilidad del 12%. El operador o usuario final debera informar los criterios y metodologia de
célculo.

Il La oferta de cada una de sus centrales hidroeléctricas, de existir, debe corresponder al valor de
reemplazo del agua, considerando los precios de las ofertas contra las cuales compite en el MRS y el
costo de la energia no servida. El operador o usuario final debe informar la metodologia, criterios y
modelos para calcular el valor del agua de sus centrales hidroeléctricas. La metodologia podra ser
distinta para distinto tipo de central.

5.3.4.3. Sera considerada como parte del consorcio aquella empresa en la que la matriz o cualquiera de las empresas en
las que esta participa, tenga una participacion directa de mas del cincuenta por ciento (50%) del capital social.

5.3.4.4. A solicitud de uno o mas PM, debidamente justificada, la UT podra requerir la auditoria exclusivamente del calculo
de una o mas ofertas del operador o usuario final que posee alguna de las condiciones indicadas anteriormente. Este
debera demostrar que la oferta cuestionada respeta los requisitos establecidos en este Reglamento.

5.3.5. Generacion Inflexible

5.3.5.1. Cada PM deberé informar su inflexibilidad para la inyeccion de cada GGP que comercializa, en la correspondiente
oferta de oportunidad, indicando:

a) la potencia minima que requiere generar como la inyeccion correspondiente al primer bloque de la oferta. La
oferta de un GGP resulta con generacién minima inflexible si la energia del primer bloque es mayor que cero.

b) la potencia maxima que oferta generar a través de la inyeccion maxima que oferta.

5.3.5.2. El PM debera tener en cuenta en su oferta que una inyeccion declarada como minima inflexible sera considerada
como dispuesta a seguir generando aln cuando el precio del Mercado sea inferior al precio declarado en el primer blogue
de su oferta.

5.3.5.3. Cada PM debe informar a la UT su generacion inflexible por motivos técnicos del equipamiento, indicando en la
correspondiente oferta de oportunidad su inflexibilidad y el motivo técnico que la justifica. En este caso su oferta de
oportunidad no debera incluir bloques ni precios, sino solamente la energia maxima ofertada, de acuerdo al formato
definido en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.3.6. Reduccién Forzada de Generacion



5.3.6.1. En una condicién de reduccién forzada de generacién la UT dara prioridad a la seguridad del sistema y asignara
la reduccién forzada de generaciéon entre los GGP que estan inyectando, con criterio técnico y operativo, teniendo en
cuenta los tiempos de respuestas requeridos por cada GGP para entrar en servicio, variar su carga, etc.

5.4. OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE RETIRO.

5.4.1. Objeto

5.4.1.1. A través de las ofertas de oportunidad, cada PM que retira energia de la red informara a la UT su requerimiento
de retiro y la flexibilidad asociada.

5.4.1.2. El retiro real de un PM seré el resultado de las transacciones bilaterales y las ofertas de oportunidad, excepto en
las condiciones de racionamiento o de emergencia, en que sera el resultado de las metodologias especificas que define
para estos casos el Reglamento.

5.4.2. Requisitos y Plazos

5.4.2.1. Cada dia, junto con la informacién de las transacciones bilaterales para el Despacho Programado, el PM que
retira de la red debe suministrar a la UT en cada nodo de retiro la oferta de oportunidad, de acuerdo al formato establecido
por la UT en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.4.2.2. Si dentro del plazo indicado en este Reglamento, un PM que retira de la red no suministra las ofertas de
oportunidad para uno o mas de sus nodos, la UT programara su declaracién de transacciones bilaterales como demanda
inflexible.

5.4.2.3. Opcionalmente, un PM podra informar a la UT una oferta de oportunidad como valida por un periodo mayor de un
dia. En este caso, la oferta reportada no podra ser alterada mientras dure el periodo de validez de la declaracién y la UT
la incluird en la determinacion del predespacho sin requerir confirmaciones diarias.

5.4.3. Caracteristicas Generales

5.4.3.1. Cada PM que retira energia de la red tiene la facultad de hacer un manejo de su demanda en funcién de los
precios en el Mercado, a través de sus ofertas de oportunidad.

5.4.3.2. La oferta de oportunidad informada en un nodo de retiro de la red indicara el grado de flexibilidad de la demanda
asociada.

5.4.3.3. Una oferta de oportunidad de un PM que retira de la red debe identificar al PM y el nodo de retiro, e incluir para
cada periodo definido una energia minima a retirar de la red ofertada y dos o méas bloques de energia ofertados, cada
bloque con su precio, con las siguientes caracteristicas:

a) Un primer bloque que corresponde a la energia minima a retirar de la red ofertada.

b) Uno o mas bloques, cada uno con una energia mayor que el bloque anterior. El Gltimo bloque
corresponde a la maxima energia a retirar de la red.

5.4.3.4. El precio ofertado para un bloque debe ser igual o0 monétonamente decreciente entre dicho bloque y el siguiente.
5.4.3.5. El precio ofertado para el primer bloque corresponde al precio del Mercado a partir del cual en el nodo se ofrece la

energia minima a retirar de la red. Todo precio en el Mercado superior a éste no producira un decremento en la energia
retirada de la red.



5.4.3.6. El precio ofertado para el tltimo bloque corresponde al precio en el Mercado a partir del cual ofrece en el nodo
incrementar al maximo su energia a retirar de la red. Todo precio en el Mercado inferior a éste no producira un incremento
adicional en la energia retirada de la red.

5.4.3.7. Un PM que retira de la red podra utilizar sus ofertas de oportunidad para administrar la energia a retirar de la red
informada en sus transacciones bilaterales, de acuerdo al precio que resulte en el predespacho y el MRS.

5.4.3.8. La UT considerara que un PM no cumple con su compromiso correspondiente a su oferta de oportunidad en un
nodo de retiro si el plazo que transcurre desde que la UT instruye una variacion de la energia que retira de la red como
resultado de la oferta de oportunidad hasta que dicha variacion se realiza es mayor que lo establecido en el Operacién en
Tiempo Real. En dicho caso, el PM debera pagar los costos adicionales asociados con dichos incumplimientos.

5.4.4. Demanda Inflexible

5.4.4.1. Un PM que retira energia de la red y no tienen flexibilidad, debe informar en su oferta de oportunidad dicha
inflexibilidad, de acuerdo al formato definido en el Anexo Transacciones del Mercado.

5.4.4.2. El PM debera tener en cuenta que una demanda inflexible sera considerada como dispuesta a seguir retirando de
la red ante cualquier incremento en el precio del Mercado.

5.4.4.3. La UT administrara la demanda que se declare inflexible en las ofertas de oportunidad como si para cada intervalo
de Mercado retira de la red la energia que requiere, no pudiendo solicitarle decrementos salvo condiciones de emergencia
ylo congestion de la red de transmisiéon que imposibilite entregar la energia que requiere retirar de la red.

5.4.5. La Unidad de Racionamiento Forzado

5.4.5.1. La Unidad Racionamiento Forzado (URF) se agrega en el SAM vy representa la demanda que sélo ante
emergencias y/o déficit se puede reducir. Su objeto es garantizar el balance virtual de las inyecciones y los retiros en el
mercado, en condiciones de déficit en la oferta y/o congestién que requieren para su solucién una reduccién en la energia
retirada de la red mayor que lo ofrecido como disminuciones voluntarios en las ofertas de oportunidad. De resultar en el
SAM condiciones de congestion, se agregaran una URF en cada MRS.

5.4.5.2. La URF se modela como un GGP que no tiene transacciones bilaterales.

5.4.5.3. Para cada intervalo de Mercado la oferta de oportunidad de cada URF se modela con las siguientes
caracteristicas.

a) Su inyeccion minima es cero.

b) Su inyeccion maxima es igual a la suma de la demanda minima inflexible en los nodos del MRS, o sea
la demanda que no se reduce voluntariamente ante incrementos en el precio del mercado.

5.4.5.4. Los bloques de precios se modelaran con las siguientes caracteristicas.

a) Al primer bloque, o sea de inyeccion cero, le corresponde un precio igual al maximo de los precios en
las ofertas de oportunidad de inyeccién. De este modo, en la administracion de los mercados de corto
plazo, hasta que no se usen todas las ofertas de oportunidad, la inyeccion de la URF resultara cero.

b) Al Ultimo bloque, correspondiente a la inyeccion maxima de la URF, le corresponde un precio
representativo del racionamiento a realizar, determinado en funcién del costo de la energia no
suministrada. Este bloque, que corresponde a un racionamiento total, representa el maximo precio
que se puede dar en el mercado. El precio de la energia no servida se estimara mediante un estudio
especifico realizado por la UT y SIGET, el cual debera ser actualizado periédicamente. El valor de la
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energia no servida se incluird en el Anexo Racionamiento, asi como la frecuencia minima de revisién
de dicho valor.

De acuerdo a las condiciones vigentes en el Mercado, la UT definird dos o mas blogues incrementales
intermedios.

5.4.5.5. Las caracteristicas de los bloques en la oferta de oportunidad de la URF se establecen de acuerdo a la
metodologia indicada en el Anexo Racionamiento.

5.4.6. Asignacién del Racionamiento Forzado programado

5.4.6.1. En una condicién de racionamiento forzado programado, el mercado encuentra virtualmente su equilibrio a través
de la inyeccién que asigna a la URF el SAM, y el precio del mercado lo define la oferta de oportunidad de dicha URF.

5.4.6.2. La inyeccién que resulta asignada a la URF indica el racionamiento forzado a aplicar en forma programada a la
demanda minima inflexible.

5.4.6.3. Para cada intervalo de mercado, la UT repartira la energia asignada a la URF entre los PM en forma proporcional
a la compra prevista en el MRS, de acuerdo a la siguiente metodologia:

a)

b)

6.1. OBJETO.

La UT calculara para cada PM en cada nodo la compra en el MRS como la compra que resultaria
asignada si la URF fuera realmente una unidad generadora.

La UT repartira la reduccion forzada, o sea la energia asignada a la URF, entre los nodos de cada PM
previsto comprador en el MRS, en forma proporcional a la parte que representa su compra requerida

dentro de la compra requerida total en el MRS.

6. PREDESPACHO

6.1.1.1. El objeto del predespacho es programar con anticipacion la operacion del sistema eléctrico del dia siguiente, para
asignar los recursos ofertados de forma tal de:

a)

b)

Administrar el cubrimiento de la demanda a minimo costo, teniendo en cuenta las transacciones
bilaterales, las pérdidas y las ofertas de oportunidad, dentro de las restricciones operativas y de
transmision;

Contar con los servicios auxiliares necesarios para mantener los parametros de calidad y seguridad
de la red.

6.1.1.2. El objeto de las reglas para el predespacho es:

a)

b)

Definir los procedimientos a llevar a cabo por cada PM para suministrar la informacion para el dia
siguiente referida a disponibilidad de generacion, requerimiento de demanda, las transacciones
bilaterales que surgen del Mercado de Contratos, y las ofertas de oportunidad;

Definir los procedimientos mediante los cuales la UT debe realizar la prevision de la operacion del dia
siguiente teniendo en cuenta los requisitos que surgen de las transacciones bilaterales, la demanda
prevista, las ofertas de oportunidad, la topologia de la red y sus requerimientos, incluyendo las
pérdidas.

6.1.1.3. En el predespacho, la UT utilizara las ofertas de oportunidad para determinar las transacciones que resulten al
administrar el balance de la operacion prevista en el sistema para el dia siguiente, incluyendo la administraciéon de las
condiciones de congestion previstas en la red de transmision.



6.2. ADMINISTRACION DEL PREDESPACHO.

Cada dia, la UT administrara la programacion del dia siguiente realizando el predespacho. Para ello, la UT contara con un
Sistema de Administracién del Mercado (SAM), que cumpla con los requisitos definidos en el Anexo Sistema de
Administracion del Mercado. El modelo debera:

a) Permitir representar con el necesario grado de detalle la red y sus restricciones, los compromisos
bilaterales, las pérdidas, las ofertas y su flexibilidad, las restricciones técnicas y operativas, y los
requerimientos de seguridad y calidad, incluyendo los requisitos de servicios auxiliares;

b) Realizar la administracién de la generacién y el consumo en base a las transacciones bilaterales, las
ofertas de oportunidad, y las restricciones, minimizando el costo de abastecimiento del Mercado;

c) Permitir un paso de célculo igual al intervalo de Mercado, y determinar para cada paso de calculo los
programas de inyeccion y retiro en cada nodo por cada PM y cada GGP;

d) Determinar las pérdidas;

e) Realizar el flujo probable en las lineas y transformadores de la red, para determinar condiciones de
congestién, y calcular el costo de la congestion;

f) Determinar los precios previstos en cada MRS.

6.2.1.1. La UT realizard el predespacho del dia siguiente, utilizando el SAM con los valores de oferta, demanda y
restricciones previstos para el dia siguiente.

6.2.1.2. La administraciéon del predespacho consiste en definir con el SAM los programas por intervalo de Mercado de
inyecciones y retiros de la red de minimo costo previstos para el dia siguiente, de forma tal de:

a) Reflejar las condiciones acordadas libremente entre los PM en el Mercado de Contratos, de acuerdo a
las transacciones bilaterales informadas a la UT;

b) Administrar las congestiones previstas, a minimo costo, utilizando las ofertas de oportunidad;

c) Administrar las ofertas de oportunidad para el cubrimiento a minimo costo de la demanda prevista
para el dia siguiente que no cuente con una transaccion bilateral asociada y la administracién de
aquellas transacciones bilaterales para las que el PM requiera utilizar las ofertas de oportunidad que
informe.

6.2.1.3. Cada dia, la UT utilizara los resultados del predespacho realizado el dia anterior como base para administrar el
MRS en la operacion en tiempo real, realizando los ajustes necesarios para cubrir las desviaciones entre los valores
previstos y los valores reales.

6.3. OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE INYECCION.

6.3.1.1. En un intervalo de Mercado, para cada GGP resulta una inyeccién total en transacciones bilaterales. Las ofertas
de oportunidad informadas para dicho GGP seran administradas en base a dicho compromiso, de acuerdo a lo siguiente:

a) Los bloques de la oferta de dicho GGP que correspondan a una energia superior a la inyeccion total
prevista por transacciones bilaterales definen los precios a los que el GGP esta dispuesto a
incrementar su inyeccion, y corresponden a su oferta incremental.



b) Los bloques de la oferta de dicho GGP que correspondan a una energia menor que la inyeccion total
prevista por transacciones bilaterales definen los precios a los que el GGP esta dispuesto a reducir su
inyeccion, y corresponden a su oferta decremental.

6.3.1.2. Para cada GGP, la UT modelara la oferta incremental como una curva definida por bloques de incrementos desde
la inyeccién prevista en las transacciones bilaterales hasta la inyeccion maxima ofertada, y el correspondiente precio de
cada bloque.

6.3.1.3. Para cada GGP, la UT modelara la oferta decremental como una curva definida por bloques de decrementos
desde la inyeccién prevista en las transacciones bilaterales hasta la inyeccion minima ofertada, y el correspondiente
precio de cada bloque.

6.4. OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE RETIRO.

6.4.1. En un intervalo de Mercado, para cada PM en cada nodo de retiro resulta una energia total a retirar de la red por
transacciones bilaterales. Las ofertas de oportunidad informadas para dicho PM seran administradas en base a dicho
compromiso, de acuerdo a lo siguiente:

a) Los blogues de la oferta de dicho nodo que correspondan a una energia superior al retiro total previsto
por transacciones bilaterales definen los precios a los que esta dispuesto a incrementar la energia que
retira de la red, y representan su oferta incremental.

b) Los bloques de la oferta de dicho nodo que correspondan a una energia menor que el retiro total
previsto por transacciones bilaterales definen los precios a los que esta dispuesto a reducir la energia

que retira de la red, y representan a su oferta decremental.

6.4.2. Para cada nodo, la UT modelara la oferta incremental como una curva definida por bloques de incrementos hasta la
maxima energia a retirar de la red ofertada, y el correspondiente precio de cada blogue.

6.4.3. Para cada nodo, la UT modelaré la oferta decremental como una curva definida por bloques de decrementos hasta
la minima energia a retirar de la red ofertada, y el correspondiente precio de cada bloque.

6.5. INTERCAMBIO DE INFORMACION.

6.5.1. Capacidad de transmision

6.5.1.1. Cada dia, todo operador transmisor debe informar a la UT la indisponibilidad prevista de transmision de las lineas
y transformadores, incluyendo las interconexiones internacionales, para el dia siguiente. Si no existiera modificacion,
deberéa de reportar como valida la informacion enviada el dia anterior.

6.5.2. Datos Indicativos

6.5.2.1. Cada dia, la UT suministrara a cada Generador los factores de pérdidas indicativos del sistema y de sus nodos de
inyeccion, para cada periodo de uno 0 mas intervalos de Mercado del dia siguiente. La metodologia de célculo de dichos
factores correspondera con la utilizada por la UT para el célculo del factor de participacién de cada nodo de inyeccion en

los cargos por pérdidas del sistema y se indica en el Anexo Pérdidas de Transmision.

6.5.2.2. Cada dia, la UT informara a cada PM los limites previstos para el dia siguiente a la capacidad de transmision y la
demanda prevista por la UT, para que lo tengan en cuenta en sus transacciones bilaterales.

6.5.3. Suministro de informacién



6.5.3.1. Cada dia, cada PM debe suministrar a la UT la informacién para el dia siguiente indicando la demanda prevista,
las transacciones bilaterales, y las ofertas de oportunidad que las complementan, de acuerdo con el procedimiento e
informacion indicada en este Reglamento.

6.5.3.2. El Distribuidor es el responsable de recopilar la demanda consolidada de su area de distribucion y entregar a la
UT la demanda para cada intervalo de Mercado y diaria total prevista para el area en cada nodo en que retira de la red.

6.5.3.3. Junto con la informacién de las transacciones bilaterales, cada Generador debe informar las pérdidas que oferta
generar el dia siguiente asociadas a sus transacciones bilaterales, que no podran superar el maximo dado por los factores
de pérdidas informados por la UT.

6.5.4. Verificacion de Transacciones Validas

6.5.4.1. La UT verificara la validez de las transacciones bilaterales informadas, solicitara las clarificaciones que sean
necesarias, informara las transacciones rechazadas, recibira las correcciones que suministren los PM y determinara las
transacciones validas a ser consideradas en el DP, de acuerdo a lo indicado en este Reglamento.

6.5.4.2. En el caso de que el Despacho Programado de las transacciones bilaterales demuestre que no es posible cumplir
con los requerimientos de calidad y seguridad del sistema, después de solicitar modificaciones a los PM, la UT declarara
inaceptable el DP y notificard a los PM que sus transacciones bilaterales serdn manejadas en el MRS, por lo que sera
necesario que envien ofertas para dicho Mercado.

6.6. RACIONAMIENTO FORZADO.
6.6.1. De resultar una condicién de déficit previsto en el predespacho, la UT administrara el faltante previsto reduciendo en
primer lugar el margen de reserva a un nivel de emergencia y, de ser esto suficiente, programado racionamiento forzado

de demanda.

6.6.2. Cuando en el predespacho resulte inyeccion asignada a la URF, la UT programara dicho racionamiento entre los
PM de acuerdo a la metodologia definida en este Reglamento.

6.6.3. De prever en el predespacho una condicion de Racionamiento Forzado, la UT informar& a cada PM la restriccion a
aplicar a la demanda inflexible en cada nodo que retira de la red. Para el caso de un Distribuidor, la informacion
suministrada por la UT incluira en cada nodo la correspondiente a la demanda total. El Distribuidor es el responsable de
coordinar la restriccion programada total dentro de su area y mantener en la operacién en tiempo real dicho programa de

reduccion forzada de demanda.

6.6.4. La UT coordinara con cada PM los programas de racionamiento previstos, de forma tal de contar con la anticipacion
necesaria para programar su ejecucion, y que operativamente dichos racionamientos se puedan llevar a cabo.

6.6.5. Los programas de racionamiento son de cumplimiento obligatorio, dentro de la banda de tolerancia definida en el
Anexo Operacion en Tiempo Real, para mantener el sistema eléctrico en condiciones seguras. Los incumplimientos, fuera
de la tolerancia definida, seran penalizados.

6.7. RESULTADOS DEL PREDESPACHO.

6.7.1. Cada dia, la UT realizara el predespacho para el dia siguiente, de acuerdo a los criterios y procedimientos definidos
en este Reglamento.

6.7.2. Como resultado del predespacho, la UT obtendra para cada intervalo de Mercado del dia siguiente:

a) El cubrimiento de la demanda prevista

b) Los programas de racionamiento existentes



c) Las transacciones bilaterales;

d) La generacion obligada prevista;

e) De existir, las previsiones de condiciones de congestion, indicando las lineas y transformadores
afectados, los MRS y los cargos por congestion;

f) El precio previsto del predespacho (ex ante) de él o los MRS previstos que resulten de acuerdo a las
condiciones de congestion esperadas.

6.7.3. La UT calculara la Generacion Comprometida en cada GGP totalizando las inyecciones en transacciones bilaterales
para dicho GGP.

6.7.4. La UT calculara para cada PM, la Demanda Comprometida en cada nodo de retiro totalizando los retiros en dicho
nodo en transacciones bilaterales.

6.7.5. La inyeccién prevista en el predespacho para cada GGP, que surja del DP y las ofertas de oportunidad, se
considera un compromiso de disponibilidad para cada intervalo de Mercado del PM a quien pertenece dicho GGP.

6.7.6. La reduccion en la energia que retira de la red un PM en un nodo, que resulta del DP y las ofertas de oportunidad,
se considera un compromiso del PM de estar preparado para realizar dicha reduccién de serle requerida.

6.7.7. Los resultados informados del predespacho deben ser considerados como valores indicativos, para que cada PM
programe con la suficiente anticipacion los medios necesarios para cumplir con los programas de inyeccion y retiro de
demanda previstos, y tenga en cuenta la posible evolucion del precio y el efecto en el resultado comercial de su actuacion
en el mercado.

6.8. PRECIO DE LA ENERGIA.

6.8.1. Caracteristicas Generales

6.8.1.1. Las transacciones de energia se realizan para cada intervalo de Mercado. Cada MRS tendra un precio.

6.8.1.2. La UT calculara el precio de la energia con los resultados del SAM.

6.8.2. Metodologia de célculo del Precio de la energia

6.8.2.1. La UT calculara el precio de la energia en base a los resultados del SAM, teniendo en cuenta las restricciones
existentes, incluyendo las condiciones de congestion, las pérdidas, los requerimientos de servicios auxiliares y las ofertas
de oportunidad, incluyendo la oferta de oportunidad de la URF.

6.8.2.2. En el predespacho, la UT determinara con los resultados del SAM para los valores previstos de demanda,
disponibilidad de generacién y restricciones, el precio de la energia asociado a suministrar una unidad adicional de
demanda de acuerdo a las ofertas de oportunidad.

6.8.2.3. En cada intervalo de mercado que resulte programado en el predespacho con una reserva menor que la requerida
por los parametros de calidad vigentes, la UT considerara que la reserva faltante se asigna a la URF. La UT determinara
el precio con reserva a partir de la oferta de oportunidad de la URF para la energia correspondiente a la reserva faltante.

6.8.2.4. Para cada intervalo de Mercado el precio previsto para un MRS en el predespacho sera el precio resultante del
SAM salvo que la reserva programada en dicho MRS sea menor que la requerida en cuyo caso el precio estara dado por
precio con reserva que resulta de la URF.



6.8.2.5. Al finalizar cada dia la UT determinara con los resultados del SAM y los valores registrados de demanda,
disponibilidad y restricciones de la operacion real, el precio de la energia para dicho dia, asociado a suministrar una
unidad adicional de demanda de acuerdo a las ofertas de oportunidad.

6.8.2.6. Para cada intervalo de Mercado el precio real en un MRS sera el precio resultante del SAM con los valores
registrados, salvo en las siguientes condiciones.

a) Se haya presentado una falla, el sistema se encuentre en condicién de emergencia y adn la UT no
haya suministrado el correspondiente despacho ajustado, en cuyo caso el precio estara dado por el

precio maximo que resulta de las ofertas de oportunidad.

b) Para dicho intervalo de Mercado en el MRS, la reserva resultante en la operacion real es menor que la
requerida por calidad, en cuyo caso el precio estara dado por el precio calculado en el predespacho.

6.8.3. Nodos de un MRS

6.8.3.1. En un intervalo de Mercado, de existir congestién, se determina cada MRS como el conjunto de nodos con igual
precio.

6.8.3.2. En un intervalo de Mercado, si no hay congestion, existird un Gnico MRS y un Unico precio de la energia.
6.9. ENVIO DE RESULTADOS.

6.9.1. La UT informard a cada PM que haya presentado ofertas de oportunidad y/o transacciones bilaterales, los
resultados del predespacho del dia siguiente, con la informacién indicada en este Reglamento.

6.9.2. La UT enviara a cada PM los programas previstos para cada intervalo de Mercado del dia siguiente de inyeccién por
cada uno de sus GGP y/o de energia a retirar de la red en cada uno de sus nodos de retiro, identificando:

a) Sus transacciones para cada intervalo de Mercado, inyeccién y/o retiro, asociadas a transacciones
bilaterales del DP;

b) La generacion y/o demanda comprometida;

c) Las transacciones para cada intervalo de Mercado, inyeccion y/o retiro, requeridas por el predespacho
y que no corresponden a transacciones bilaterales.

6.9.3. La UT enviard a cada PM que retira de la red sus programas de racionamiento forzado previstos, de existir. Cada
Distribuidor debe informar y coordinar los racionamientos previstos en su area de distribucién.

6.9.4. Adicionalmente, la UT informara a cada PM las condiciones de congestion previstas para el dia siguiente, indicando
para cada una:

a) Identificacion de las lineas y transformadores involucrados y periodo de congestion;
b) Identificacion de los MRS en que se divide el sistema;
c) De tratarse de un Generador, cargo que resulta previsto por congestion.

6.9.4.1. La UT pondra a disposicion de los PM los resultados del predespacho.

7. OPERACION EN TIEMPO REAL
7.1. OBJETO



7.1.1. El objeto de las reglas para la operacion en tiempo real es definir los procedimientos que deberan seguir la UT, los
operadores y usuarios finales mientras se realiza el manejo del sistema de transmisién y del mercado mayorista. En
especial, se definen las reglas para el Mercado Regulador del Sistema (MRS), especificamente:

a) los procedimientos mediante los cuales la UT administrara el MRS cada dia en la operacién en tiempo
real;
b) la metodologia de célculo del precio del MRS.

7.1.2. En la operacién en tiempo real, la UT administrara el MRS en base a los resultados del predespacho y utilizando el
SAM para realizar los ajustes necesarios para cubrir a minimo costo las desviaciones entre los valores previstos y los
valores reales registrados.

7.1.3. Enlo referido al MRS, la UT utilizara las ofertas de oportunidad para:

a) Administrar cada dia en tiempo real la generacion y la demanda flexible de forma tal de cubrir a
minimo costo las desviaciones gue surjan respecto de la oferta y demanda en la operacién en tiempo
real, incluyendo la administracion de las condiciones de congestién que se presenten en la red;

b) Determinar los precios del MRS, de la operacion en tiempo real (ex pos).

7.2 FACULTAD DE CONTROL DE LA UT

7.2.1. Todo operador Transmisor deberd de poner a disposicion de la UT los medios de control de sus equipos e
instalaciones, con el fin de realizar su funcién de coordinar la operacién del sistema. Los equipos que tengan la capacidad
de control remoto deberan estar disponibles para ser operados desde el SAE. En donde no exista esta facilidad, el
personal destacado en el sitio para operar manualmente los equipos debera acatar las instrucciones que le indique la UT,
excepto en caso de que esto represente peligro para personas o instalaciones, debidamente justificado.

7.2.2. Los operadores de unidades de generacion deberan acatar las instrucciones que le indique la UT, excepto en caso
de que esto represente peligro para personas o instalaciones, debidamente justificado. Ninguna unidad generadora podra
ser sincronizada al sistema o desconectada del sistema sin la autorizacion de la UT. El Generador que lo desee, podra
ofrecer a la UT el control de sus unidades en forma remota para el servicio de CAG.

7.2.3. Los Distribuidores y Usuarios Finales deberan acatar las instrucciones que le indique la UT, excepto en caso de que
esto represente peligro para personas o instalaciones, debidamente justificado. Ningun Distribuidor o Usuario Final podra
conectar o desconectar sus instalaciones del sistema sin autorizacion de la UT.

7.3 SUMINISTRO DE INFORMACION.

7.3.1. A lo largo de un dia, cada PM y operador debera informar a la UT las modificaciones que surjan a las condiciones
informadas el dia anterior para el predespacho.

7.3.2. La UT actualizara las previsiones en funcion de los ajustes informados por los operadores y la realidad observada
en tiempo real.

7.4. ADMINISTRACION.

7.4.1. La UT operara el sistema en tiempo real buscando de mantener el balance entre oferta, pérdidas y demanda a
minimo costo dentro de las restricciones de transmision y los requisitos de seguridad y calidad.

7.4.2. La UT administrara en tiempo real las desviaciones respecto del predespacho entre la oferta y demanda real, a
través del MRS vy las ofertas de oportunidad de forma tal de cubrir las desviaciones a minimo costo dentro de las



prioridades definidas por los requerimientos de calidad y seguridad de servicio. Para ello realizara el seguimiento de la
oferta, la demanda y las restricciones en el sistema.

7.4.3. En caso de modificaciones significativas a las condiciones previstas en el predespacho, la UT realizara un nuevo
despacho utilizando el SAM, e informara los nuevos programas de inyeccion y retiro para lo que resta del dia.

7.4.4. Luego de una falla o condicién de emergencia, la UT, una vez determinada la condicion final esperada, debera
realizar un despacho ajustado en el menor plazo posible e informar a los PM la nueva condicién de inyeccion vy retiro
programados.

7.4.5. En condicién de emergencia, la UT podra reducir el nivel de reserva rodante hasta el porcentaje establecido para
dicha condicion, el cual se encuentra establecido en el Anexo.

7.4.6. La UT podra excepcionalmente alterar el orden de aceptacion de ofertas que resulta de los precios de las ofertas de
oportunidad, ante requerimientos operativos de calidad y seguridad del servicio o restricciones operativas del sistema
eléctrico o condiciones de emergencia o alerta. Dichas situaciones excepcionales registradas deberan ser reportadas por
la UT en el informe diario con la correspondiente justificacion.

7.5. OBLIGACIONES.

7.5.1. Cada operador y PM esté obligado a mantener sus transacciones dentro de los valores resultados del predespacho
y de las instrucciones giradas por la UT durante la administracion en tiempo real del MRS, dentro de la banda de
tolerancia definida en el Anexo Operacién en Tiempo Real.

7.5.2. Toda energia generada en un intervalo de Mercado por un GGP que resulte mayor que la asignada por la UT, de
acuerdo al predespacho y la administracién del MRS, por encima de la banda de tolerancia, seréa tratada de acuerdo a lo
indicado en el Anexo Operaciéon en Tiempo Real. Esto incluye los incumplimientos en la reduccién de generaciéon que
resulte de la aceptacion de ofertas de oportunidad.

7.5.3. Los incumplimientos de un PM fuera de la banda de tolerancia en la reduccién de consumo que resulte de las
ofertas de oportunidad, seran tratados de acuerdo a lo indicado en el Anexo Operacion en Tiempo Real.

7.6. RACIONAMIENTO FORZADO.

7.6.1. Durante la operacion, la UT realizara el seguimiento de los programas de racionamiento previstos en el
predespacho, e ird ajustandolo a las modificaciones que surjan respecto de la oferta y demanda prevista, de forma tal de
mantener el balance en el sistema eléctrico y la calidad y seguridad de la operacion de la red.

7.6.2. En la operacion en tiempo real, condiciones de falla y/o congestion imprevistas pueden requerir para su soluciéon un
nivel de flexibilidad de la demanda mayor que el ofertado. En estos casos la UT administrara el faltante que surge
reduciendo en primer lugar el margen de reserva a un nivel de emergencia y, de ser esto insuficiente, administrando el
MRS mediante restricciones al abastecimiento a través de la URF.

7.6.3. La UT distribuira el racionamiento requerido, o sea la inyeccion asignada a la URF, entre cada PM de acuerdo a sus
compras requeridas al MRS y la metodologia de asignacion y programacion del Racionamiento Forzado establecido en
este Reglamento. Los programas de racionamiento que asigne la UT seran de cumplimiento obligatorio.

7.6.4. La UT informara y coordinara con cada PM que retira de la red la reduccion forzada a aplicar a los retiros de la red.
Para el caso de un Distribuidor, la informacién suministrada por la UT incluird la correspondiente a la demanda
comercializada por el Distribuidor y por terceros en su area de distribucion. El Distribuidor es el responsable de coordinar
la restriccion programada total dentro de su area y mantener en la operacion en tiempo real dicho programa de reduccion
forzada de demanda.

7.7.GENERACION OBLIGADA.



7.7.1. Las restricciones operativas, de transmision y de calidad y seguridad pueden requerir programar y operar el sistema
en una condicién de oferta y demanda distinta a la de minimo costo de las ofertas de oportunidad.

7.7.2. Se denomina generacién obligada a aquella que resulta forzada por los requisitos de calidad y seguridad en la
operacion del sistema eléctrico, a pesar, que de acuerdo a las transacciones bilaterales y las ofertas de oportunidad, dicha
generacion no hubiera resultado econémicamente requerida.

7.7.3. Las restricciones propias de un PM no son consideradas generacién obligada. Si un PM necesita condiciones
especiales en su inyeccion o en la energia que retira de la red, o en la inyeccién de un tercero, debera informarla en sus
transacciones bilaterales con precios en las ofertas de oportunidad tales que dicha restriccién resulte como inyeccién o
energia retirada de la red, segun corresponda, inflexible.

7.7.4. La energia de la generacion obligada recibird una compensacion igual a valorar dicha energia a la diferencia entre
el precio correspondiente a su oferta de oportunidad y el precio en el MRS. La UT identificara el o los PM u operadores
responsables de la condicién que forz6 dicha generacion y les asignard el pago del monto correspondiente a la
compensacién como un cargo por compensacion.

7.7.5. Si la generacién resulté obligada por motivos de calidad del servicio para el sistema eléctrico en su conjunto, sin
existir ningn PM u operador responsable de la condicién, la UT asignara el cargo entre todos los PM que retiran de la
red, en forma proporcional a la energia que retira de la red.

7.8. PRECIO DEL MRS.

7.8.1. La UT calculara los precios del MRS ex pos, con los datos reales de energia inyectada y energia retirada de la red,
salvo incumplimientos a las instrucciones de la UT en que se utilizaran las condiciones que hubieran existido si se hubiera
cumplido la o las instrucciones de la UT. En el célculo se tendra en cuenta las restricciones existentes en la operacion en

tiempo real.

7.8.2. En la formacion del precio no participan:

a) Los precios ofertados por la generacién que resulta obligada;
b) Los precios ofertados por la generacién con incumplimientos respecto de la inyeccion requerida por la
UT;
c) Los precios ofertados por la demanda con incumplimientos respecto de la reduccién a la energia a

retirar de la red requerida por la UT.

7.8.3. Si durante el transcurso de un intervalo de Mercado se producen desviaciones y/o fallas que modifican cuales son
las ofertas aceptadas, la UT debe dividir el intervalo de Mercado en tantos subperiodos como sean necesarios para que
en cada uno de ellos se mantenga la misma configuraciéon oferta y demanda requerida. De no existir modificaciones a lo
largo del intervalo de Mercado, surgira un Unico subperiodo igual al intervalo de Mercado.

7.8.4. La UT calculara el precio en cada subperiodo definido.

7.8.5. La UT calculara el precio del MRS como el promedio de los precios de los subperiodos ponderados por la duracion
de cada subperiodo, salvo ante una falla que signifique pérdida de demanda en cuyo caso se ponderaran de acuerdo a la
energia inyectada en cada subperiodo en el correspondiente MRS.

7.8.6. Si como resultado de existir mas de un subperiodo y resultar el precio del MRS menor que el de algun subperiodo,
surge energia inyectada por un GGP con un precio ofertado superior que el precio del MRS, dicha energia sera liquidada
de acuerdo a la meteorologia especificada en el Anexo Calculo del precio del MRS.



7.9. RESULTADOS DE LA OPERACION.

7.9.1. Cada dia, la UT enviara a cada PM los resultados del dia anterior discriminados por intervalo de Mercado de
inyeccion de cada GGP y de retiro en cada nodo que resultan en el MRS de la operacion real, con la informacién indicada
en este Reglamento.

7.9.2. Cada dia, las transacciones de cada PM en el MRS surgiran en la operacion en tiempo real como:

a)

b)

Para cada GGP, la diferencia entre la inyeccién real y la Generacion Comprometida, comprando del
MRS el faltante si inyecta menos que lo comprometido, o vendiendo al MRS el sobrante si inyecta méas
que lo comprometido, en condiciones de operacién normal.

Para cada nodo de retiro de la red, la diferencia entre la energia retirada de la red real y la Demanda
Comprometida, comprando del MRS el faltante si retira de la red mas que lo comprometido, o
vendiendo al MRS el sobrante si retira de la red menos que lo comprometido, en condiciones de
operacién normal.

7.9.3. La UT enviara a cada PM, por intervalo de Mercado, los valores indicativos de inyeccién y de retiro en cada nodo,
que resultan del SAE, identificando:

a)

b)

c)

d)

e)

Las transacciones para cada intervalo de Mercado, de venta y/o compra, en funcién de las
desviaciones de la inyecciéon y retiro real respecto de la generacion comprometida o demanda
comprometida, segun corresponda;
Toda restricciéon que alter6 el orden de aceptacion de oferta;
La generacion obligada;

Las restricciones reales en la red de transmision;

Los precios del MRS.

7.9.4. Adicionalmente, la UT informara las condiciones de congestién registradas, indicando para cada una:

a)

b)

<)

Identificacion de los equipos gue restringieron la transferencia de energia y el periodo de congestion;
Numero de MRS en que se dividio el sistema y los precios correspondientes;

De tratarse de un Generador, cargos que resultan por congestion.

7.9.5. La UT pondra a disposicion de los PM y operadores los resultados de la operacion en tiempo real, en el plazo
indicado en el Anexo Transacciones del Mercado.

8.1. OBJETO

PERDIDAS DE TRANSMISION

8.1.1. El objeto de las reglas para las pérdidas es definir los procedimientos que la UT utilizara para distribuir el pago del
costo de las pérdidas entre los Generadores, y los procedimientos mediante los cuales los Generadores informaran la
inyeccion para las pérdidas asociadas a sus transacciones bilaterales.

8.2. RESPONSABILIDAD DE LA UT.



8.2.1. Las pérdidas seran tenidas en cuenta por la UT al realizar el predespacho y la administraciéon del MRS. Para ello
incluird en el SAM una representacion de la red con el nivel de detalle necesario.

8.2.2. Cada dia, la UT evaluara las pérdidas previstas que resultan del predespacho, y las pérdidas reales que resultan de
la operacion.

8.3. RESPONSABILIDAD DE LOS OPERADORES.

8.3.1. Los Generadores son los responsables de pagar por el costo de las pérdidas del sistema de transmision. La
responsabilidad de cada GGP sera asignada en funcién de su inyeccién y del uso de las lineas.

8.3.2. Los PM que se conecten en un nivel inferior a 115 kV son responsables por el pago de las pérdidas asociadas al
transformador reductor a través del cual se conectan a la red de transmision.

8.3.3. Todo GGP que participe en transacciones bilaterales tiene la obligacién de aportar la inyecciéon correspondiente a
las pérdidas asociadas a la inyeccién comprometida, ya sea con generacion propia o comprando a través del MRS.

8.3.4. Todo GGP que venda inyeccién al MRS tiene la obligacién de aportar la inyeccién correspondiente a las pérdidas
asociadas a dicha venta, ya sea con inyeccion propia o comprando en el MRS.

8.3.5. Las pérdidas previstas asociadas a la participacion en transacciones bilaterales de un GGP y que dicho GGP puede
informar como aporte con inyeccién propia se determinan en funcién de:

a) La inyecciéon comprometida en transacciones bilaterales;

b) El Factor de pérdidas que informe la UT.
8.3.6. La energia que ingresa en una interconexién internacional, ya sea debido a una importacién o debido a energia
intercambiada entre terceros paises que usan como paso la red de transmision del sistema, serd considerada como un
GGP cuyo nodo de inyeccion es la interconexion internacional. Como tal, el PM que importa tiene la responsabilidad de
compensar o comprar las pérdidas asociadas a la energia que inyecta al sistema.
8.4. VALORES A UTILIZAR.

8.4.1. La UT calculara las pérdidas previstas del predespacho con los resultados del SAM.

8.4.2. La UT calculara el costo previsto de las pérdidas del sistema de transmision en un intervalo de Mercado con los
valores de energia inyectada y retirada utilizadas para el calculo de las transacciones econémicas del MRS.

8.4.3. Para el célculo de las pérdidas reales de una linea, la UT utilizara como energia a la entrada y a la salida de la linea
el balance entre las mediciones de inyeccion y de retiro en dichos puntos, salvo que exista medicion directa del SIMEC
para la energia de entrada y de salida de la linea, en cuyo caso utilizara dichas mediciones.

8.5 TIPOS DE LINEAS.

8.5.1. Para el solo efecto del célculo y asignacién de las pérdidas, se diferencias dos tipos de lineas: lineas de uso
particular y lineas de uso comun.

8.5.2. Una linea es considerada linea de uso particular si es la vinculacion fisica entre dos MRS o si, por las
caracteristicas del vinculo, la UT decide asignar la responsabilidad del pago de sus pérdidas a un grupo especifico de

GGP. En particular, la UT considerara como linea de uso particular a una linea que:

a) Esta en condicién de congestion, con precios distintos en la entrada y salida de la linea; o



b) Es la vinculacién radial de uno o mas GGP con el resto del sistema de transmisién, siendo el flujo de
energia por ella en un Unico sentido independientemente de la inyeccién del GGP.

8.5.3. Una linea es considerada linea de uso comun si sirve de vinculacién fisica entre los nodos que pertenecen a un
mismo MRS vy si, por las caracteristicas del vinculo, se asigna la responsabilidad del pago de sus pérdidas a todos los
GGP en proporcién a su inyeccion.

8.5.4. Para cada intervalo de Mercado, la UT calculara las pérdidas, previstas en el predespacho y pérdidas reales de la
operacion, en cada linea de uso particular y en el conjunto de lineas de uso comun de cada MRS.

8.5.5. La UT informara a los PM que inyectan en lineas consideradas como lineas de uso particular de dicha utilizacién y
los motivos que justifican tal clasificacion. En funcién de las variaciones en las condiciones de oferta de inyeccién, una
linea podra pasar a lo largo del afio de ser considerada linea de uso comun a linea de uso particular y viceversa, con la
correspondiente justificacién técnica de la UT.8.6. CALCULO DE PERDIDAS.8.6.1. La UT calculara la inyeccion total en
las lineas de uso comun de cada MRS, en el predespacho y en la operacioén real registrada, como la suma de:

a) la inyeccién en los nodos de las lineas de uso comin del MRS, incluyendo las interconexiones internacionales;
b) la inyeccién de energia, de existir, a través de cada linea de uso particular cuyo nodo de entrega pertenece al
MRS.

8.6.2. La UT calculara la energia total retirada de la red en cada intervalo de Mercado, en el predespacho y en la
operacion real registrada, como la suma de:

a) La energia total retirada en los nodos de las lineas de uso comdn del MRS, incluyendo las
interconexiones internacionales;

b) La energia, de existir, retirada por las lineas de uso particular cuyo punto de entrada se ubica en dicho
MRS.

8.6.3. La UT calculara las pérdidas para cada intervalo de Mercado de las lineas de uso comuln en cada MRS, en el
predespacho y en la operacién en tiempo real, como la diferencia entre:

a) La inyeccion total calculada;

b) Menos la energia total retirada de la red calculada.

8.6.4. Para cada linea de uso particular, la UT calculara las pérdidas para cada intervalo de Mercado como la diferencia
entre la energia en el punto de entrada y la energia en el punto de salida.

8.7. COSTO ECONOMICO DE LAS PERDIDAS.

8.7.1. En cada intervalo de Mercado, el costo econémico de las pérdidas es el resultado de valorizar las pérdidas
calculadas a los precios del MRS.

8.7.2. La UT calculara el costo econémico de las pérdidas para cada intervalo de Mercado de las lineas de uso comun de
un MRS como las pérdidas calculadas para dicho intervalo de Mercado multiplicada por el precio del MRS.

8.7.3. La UT calculara para cada intervalo de Mercado el costo econdémico de las pérdidas de cada linea de uso particular
como las pérdidas calculadas para la linea en dicho intervalo de multiplicado por el promedio entre el precio del MRS en
que se ubica el nodo de entrada y el precio del MRS en que se ubica el nodo de salida.

8.8. PREDESPACHO

8.8.1. Para definir los factores de pérdidas para las transacciones bilaterales, la UT podra dividir el dia en periodos de uno
0 mas intervalos de Mercado, denominados periodos tipicos para las pérdidas.



8.8.2. Dentro de los plazos definidos en este Reglamento, la UT llevara a cabo el siguiente procedimiento para los
periodos tipicos para las pérdidas que se definan para el dia siguiente:

a) En base a los valores histéricos registrados en la operacién del sistema, definira un dia caracteristico
previsto para el dia siguiente.

b) Calcularé las pérdidas previstas.

c) Calculara los factores de pérdidas previstos para dicho dia tipico, e informara a los Generadores para
las transacciones bilaterales, con la metodologia definida en el Anexo Pérdidas de Transmision.

8.9. PERDIDAS REALES.

8.9.1. La UT determinara el nivel de pérdidas real con las mediciones del SIMEC.

8.10 CARGOS POR PERDIDAS.

8.10.1 Objeto

8.10.1.1. El cargo por pérdidas que abonara cada Generador tiene por objeto recaudar los montos correspondientes al
costo econdmico de las pérdidas.

8.10.1.2. Los débitos por pérdidas de un GGP surgen de los siguiente conceptos.

a) Pérdidas por Uso Directo de lineas de uso comun: Es la parte proporcional que le corresponde del
costo econémico de las pérdidas de las lineas de uso comun.

b) Pérdidas de Uso de lineas de uso particular: Es la parte proporcional que le corresponde del costo
econdémico de las pérdidas de lineas de uso particular de las que resulta usuario de acuerdo a la
metodologia indicada en este Reglamento.

c) Pérdidas por Uso Indirecto de lineas de uso comun: Es la parte proporcional que le corresponde del
costo econdmico de las pérdidas de las lineas de uso comun a las cuales inyecta energia una linea de
uso particular de la cual el GGP resulta usuario.

8.10.2. Crédito por Transacciones Bilaterales

8.10.2.1. La UT asignara a cada PM un crédito igual a la inyeccién para pérdidas aportada en transacciones bilaterales,
valorizada al precio del MRS en que se ubica la inyeccion.

8.10.3. Asignacion de pérdidas por uso directo de lineas de uso comin

8.10.3.1. La UT determinaréa para cada GGP el factor de participacion en las pérdidas por uso directo de las lineas de uso
comun de un intervalo de Mercado como la proporcién que representa la energia que dicho GGP inyecta a dichas lineas
respecto de la inyeccion total calculada para el intervalo de Mercado. Para cada GGP que no inyecta en nodos de dichas
lineas su factor de participacion es cero.

8.10.3.2. La UT determinara el cargo a abonar por un GGP en concepto de pérdidas por el uso directo de lineas de uso
comln de un intervalo de Mercado como el producto de su inyeccidon por el factor de participacion en las pérdidas
calculado y por el precio del MRS.

8.10.4. Asignacion de pérdidas por uso de lineas de uso particular

8.10.4.1. La UT asignaré las pérdidas por el uso de cada linea de uso particular entre los GGP usuarios de la linea.



8.10.4.2. Se considera que un GGP es un usuario de una linea de uso particular si, para las condiciones resultantes de la
operacion real, un incremento de su inyeccién produciria un incremento en el flujo de la linea.

8.10.4.3. Para cada linea de uso particular, la UT calcular4 para cada GGP que resulta usuario de dicha linea su
porcentaje de uso de la misma como el cociente entre el flujo que dicho GGP produce en la linea respecto a la suma de
los flujos de todos los GGP que resultan usuarios de dicha linea de uso particular.

8.10.4.4. La UT asignara a cada GGP que no resulte usuario de una linea de uso particular un porcentaje de uso nulo
para dicha linea.

8.10.4.5. La UT determinara el cargo a abonar por un GGP por pérdidas en una linea de uso particular como el producto
del porcentaje de su uso de la linea por las pérdidas de la linea por el precio del MRS.

8.10.5. Asignacion de pérdidas por uso indirecto de lineas de uso comun

8.10.5.1. Se considera que un GGP que no inyecta en los nodos de las lineas de uso comun en un intervalo de Mercado
tiene responsabilidad en el pago de las pérdidas asociadas a dichas lineas si hace uso indirecto de las mismas a través
de las lineas de uso particular.

8.10.5.2. Para cada linea de uso particular que inyecta en un intervalo de Mercado, la UT determinara su factor de
participacion en las lineas de uso comun del intervalo de mercado como la proporcién que representa la inyeccion al MRS
de dicha linea de uso particular respecto de la inyeccién total calculada para el MRS. Si la linea de uso particular no
inyecta en dicho MRS su factor de patrticipacion es cero.

8.10.5.3. La UT calculara el factor de participacion por el uso indirecto de las lineas de uso comin de cada GGP,
totalizando el producto del factor de participacion de cada linea de uso particular por el porcentaje de uso que
corresponde al GGP para dicha linea de uso particular.

8.10.5.4. La UT calculara el cargo a abonar por pérdidas por un GGP por el uso indirecto de las lineas de uso comin de
un MRS multiplicando el correspondiente factor de participacion en la linea particular por el factor de pérdidas de lineas de
uso comun por su generacion y por el precio de dicho MRS.

8.10.6. Débito total de un GGP en concepto de pérdidas

8.10.6.1. Para cada intervalo de Mercado, la UT calculara el débito por pérdidas que resulta para cada GGP como la suma
de:

a) Los cargos por pérdidas asociados al uso directo de las lineas de uso comun;
b) Los cargos por pérdidas por uso de lineas de uso particular;
c) Los cargos por pérdidas asociados al uso indirecto de las lineas de uso comun.

8.10.7. Cargo por Pérdidas de un Generador

8.10.7.1. Al finalizar el mes cada GGP resulta deudor o acreedor, segun corresponda, por la diferencia entre los créditos
que surgen por inyeccion para pérdidas menos los débitos que surgen por pérdidas.

9. CONGESTION EN LA RED DE TRANSMISION

9.1. OBJETO.



9.1.1. El objeto de las reglas para la congestién de la red de transmision es definir los procedimientos y criterios que
utilizara la UT para administrar las restricciones en el sistema de transmision, asignar los cargos por congestion.

9.2. ADMINISTRACION DE LA CONGESTION.

9.2.1. Se considera que el sistema tiene restricciones de transmisién que provocan una condicién de congestion, ya sea
en el predespacho o en la operacién en tiempo real, cuando la administracién del sistema con las ofertas de oportunidad,
sin tener en cuenta las restricciones de transmision, llevaria al sistema a vulnerar sus limites maximos permisibles y/o a
operar fuera de los parametros definidos para las condiciones de calidad y seguridad establecidas.

9.2.2. La UT resolvera las restricciones de transmisién a partir de los resultados obtenidos del SAM. Para ello incluira en el
SAM una descripcién de la topologia de la red y los limites de transmisién, establecidos de acuerdo a lo indicado en el
Capitulo Calidad y Seguridad Operativas del Sistema.

9.2.3. En condiciones normales, la UT administrard una congestion con los resultados del SAM aceptando las ofertas de
oportunidad necesarias para resolverla a minimo costo. Este tipo de solucién se denomina Administracién Normal de la
Congestion.

9.2.4. La UT podra emplear una Administracién en Emergencia de la Congestién en condiciones excepcionales, cuando la
seguridad del sistema le impida resolverla mediante las ofertas de oportunidad. La UT empleara este tipo de
administracién cuando:

a) La congestion se presente en forma imprevista en tiempo real y la UT aln no conté con el tiempo
necesario para determinar su solucién en base a las ofertas de oportunidad;

b) Los ajustes que surgen de las ofertas de oportunidad no alcanzan para resolver la congestion, por ser
la flexibilidad de las ofertas de oportunidad insuficiente, y el no tomar medidas adicionales llevaria al
sistema a una condicion de emergencia.

9.2.5. En una Administracién en Emergencia de la Congestion, la UT dara prioridad en su resolucién a normas técnicas
basadas en los requisitos de calidad y seguridad del sistema, definidas en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad
Operativas.

9.2.6. La UT debera contar con procedimientos operativos para decidir con criterio técnico el modo de realizar una
Administracion en Emergencia de la Congestion. Dichos procedimientos deben surgir de estudios eléctricos de la red que
los avalen y de los criterios definidos para seguridad de la operacion, para garantizar mantener la continuidad del sistema
y evitar su colapso. Entre las medidas correctivas que puede tomar se incluye el racionamiento forzado y la reduccion
forzada de generacion.

9.2.7. Ante una Administracién en Emergencia de la Congestién, la UT buscara implementar los medios necesarios para
pasar a una Administracion Normal de la Congestién y resolver econémicamente la congestion a través de las ofertas de
oportunidad.

9.2.8. Para cada caso de congestion, la UT identificara la o las causas de la misma e incluird esta informacion en el
correspondiente Informe Mensual.

9.3. LINEA CON CONGESTION.

9.3.1. Una linea se declara en congestién si por restricciones técnicas que vulneran los criterios de calidad y seguridad se
limita su capacidad de transporte, y como consecuencia conecta nodos de dos MRS distintos.

9.3.2. Un GGP con transacciones bilaterales participa en una linea con congestion si su nodo de inyeccién esta en el MRS
en que se ubica la entrada de la linea con congestion y alguno de sus nodos de retiro esta ubicado en la salida de dicha
linea.



9.4. CONGESTION EN EL DESPACHO PROGRAMADO.

9.4.1. Cuando en el Despacho Programado se detecte que las transacciones bilaterales reportadas crean una condicién
de congestion, la UT buscara resolver dicha condicion utilizando en primer lugar las ofertas de oportunidad asociadas con
las transacciones bilaterales involucradas en la congestion.

9.4.2. En caso de que las ofertas de oportunidad no permitan resolver la congestién, la UT podra rechazar las
transacciones bilaterales involucradas en la congestion.

9.4.3. La UT notificara a los PM el resultado del Despacho Programado obtenido para resolver la congestion, incluyendo
aquellas transacciones bilaterales que fueron modificadas o rechazadas por causa de la congestion.

9.5 CONGESTION EN EL MRS.

9.5.1. Cuando surja una congestién en el sistema de transmisién fuera del Despacho Programado, ya sea prevista en el
predespacho o durante la operacién en tiempo real, la UT ajustara la energia inyectada y la energia retirada de la red por
uno o méas PM, en uno o mas nodos de la red, para llevar nuevamente al sistema a una condicién de operacién normal, en
base a las ofertas de oportunidad presentadas.

9.5.2. La UT creara los MRS que sean necesarios para resolver la congestién, buscando obtener un balance de oferta y
demanda en ambos lados de la congestion y limitando el transporte de potencia a través de la misma hasta la capacidad
maxima que las restricciones técnicas lo permitan.

9.6. CARGO POR CONGESTION.

9.6.1. De las transacciones realizadas en el MC, se calcula un cargo de congestién para las transacciones bilaterales que
circulan de la zona exportadora a la zona importadora; el cargo aplicado se calcula como la diferencia el MRS de la zona
importadora menos el MRS de la zona exportadora multiplicado por la energia correspondiente a la transaccion.

9.6.2. De las transacciones realizadas en el MRS, surge un monto implicito pagado o cobrado por las condiciones de
congestion como resultado de la diferencia de los precios en cada MRS de las zonas exportadora e importadora.

9.6.3. La UT calculara para cada intervalo de Mercado el cargo por congestion del intervalo en cada linea con congestion
como la energia correspondiente al flujo en la linea valorizado a la diferencia de precios entre los extremos de dicha linea.

9.6.4. La UT calculara para cada intervalo de Mercado el cargo total por congestion totalizando el cargo por congestion de
cada linea para dicho intervalo.

9.6.5. Al finalizar el mes, la UT calculara el cargo mensual por congestion, de cada linea y total, integrando los cargos
totales por congestién de los intervalos de Mercado del mes.

9.6.6. La UT distribuira entre los usuarios del sistema el monto que resulte recaudado por los cargos por congestion en
una cuenta especial que serd liquidada, de acuerdo al método que establezca la SIGET.

10. SERVICIOS AUXILIARES

10.1. OBJETO.

10.1.1. El objeto de las reglas para los Servicios Auxiliares es:

a) Definir los distintos tipos de servicios auxiliares de la red requeridos para mantener la calidad del
servicio y la seguridad del sistema;



b) Definir los criterios técnicos y operativos para establecer los niveles de servicios auxiliares que
mantendra la UT;

c) Definir los requisitos técnicos que debe cumplir un operador para estar habilitado para aportar un
servicio auxiliar;

d) Definir las transacciones econémicas asociadas a los servicios auxiliares.

10.1.2. En el predespacho y la operacién en tiempo real, la UT asignara los servicios auxiliares requeridos para cumplir los
niveles de desempefio minimo para la calidad y seguridad establecida para el sistema.

10.1.3. Uno o mas PM podran requerir servicios auxiliares correspondientes a un nivel superior de calidad, debiendo
pagar el costo adicional que ello significa en el requerimiento de servicios auxiliares asociado.

10.2. ALCANCE.

10.2.1. Los niveles de requerimientos de Servicios Auxiliares y los requerimientos técnicos que debe cumplir un PM u
operador para aportarlos se indican en el Anexo Servicios Auxiliares.

10.2.2. Un PM podréa aportar a un servicio auxiliar en la medida que esté habilitado. La UT habilitara a todo PM que lo
requiera y cumpla los requisitos técnicos definidos para ello.

10.2.3. Los costos y cargos que resulten de incumplimientos en los compromisos de servicios auxiliares seran acreditados
a pagar dicho servicio auxiliar, salvo en los casos que este Reglamento indique un tratamiento diferente.

10.2.4. Para un intervalo de Mercado, un GGP se considera indisponible para un servicio auxiliar si: esta en
mantenimiento o en falla o si el PM informa un impedimento técnico o si la UT verifica un incumplimiento en alguno de sus
compromisos técnicos asociados a la habilitacién para dicho servicio auxiliar. En este Ultimo caso, el GGP no podra
proporcionar dicho servicio hasta que demuestre poder cumplir con los requerimientos de este Reglamento.

10.3. OBLIGACIONES DE LOS GENERADORES

10.3.1. Cada GGP debe participar en el mantenimiento de la calidad y seguridad del sistema a través de los servicios
auxiliares de generacion requeridos por la red. El aporte de cada GGP a dichos servicios auxiliares debe ser realizado con
equipamiento propio o pagando por el servicio aportado en su reemplazo por otro PM.

10.3.2. Cada Generador podra realizar acuerdos entre partes para compartir la obligacién de aportar a los Servicios
Auxiliares en las condiciones indicadas en este Reglamento, en la medida que ello sea técnicamente factible. El acuerdo
debe ser informado con suficiente anticipacion a la UT para que verifique su validez técnica y, de cumplir los requisitos
definidos, sea habilitado.

10.4. REGLAS PARA EL SUMINISTRO DE ENERGIA REACTIVA.

10.4.1. Objeto

10.4.1.1. La UT administrara los recursos disponibles para control de tensién con el objeto de lograr una gestién optima
del sistema eléctrico, obteniendo un nivel de calidad de tensién adecuado para el suministro de energia eléctrica.

10.4.2. Caracteristicas Generales

10.4.2.1. El criterio para el ajuste de tension en el sistema ser4 mantenerla valores dentro de la banda permitida.

10.4.2.2. La administracién de la potencia reactiva se realizara bajo una de las siguientes condiciones:



a) Condicién de Tensién normal: Cuando resulta posible controlar la tensién en todos los nodos de la red
de transmisién dentro de los limites definidos para la Operacién Normal.

b) Condiciéon de Tensién en emergencia: Cuando no resulta posible controlar la tensién en todos los
nodos de la red de transmision dentro de los limites definidos para la Operacion Normal,
extendiéndose en tal caso el rango admisible de tension a los valores definidos para la Operacién en
Emergencia.

10.4.2.3. El rango admitido de variacion de la tensién en barras del sistema de transmisién para la operacién normal y en
emergencia se indica en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

10.4.2.4. Cada PM asume un compromiso de potencia reactiva. Ante incumplimientos que ocasiones faltantes deberan
pagar un cargo en compensacion del costo ocasionado por la cobertura de dicho faltante.

10.4.2.5. Los PM identificados como responsables de las desviaciones a la operacién a minimo costo que surjan como
consecuencia del requerimiento de mantener las tensiones en los nodos de la red dentro de las bandas permitidas,
deberan pagar los cargos por energia reactiva que resulten de los procedimientos indicados en el presente Reglamento.

10.4.3. Regulacién de Tension

10.4.3.1. Cada Generador debe instalar un medio automatico de control de accién continua en los sistemas de excitacion
de todas las unidades generadoras que se encuentren conectadas a la red, para obtener un voltaje estable en las
terminales de los generadores dentro de los limites establecidos.

10.4.3.2. En caso de indisponibilidad de algin equipo requerido para mantener la tensién, la UT solicitar4 equipamiento de
reemplazo, de existir, para mantener la calidad establecida. El costo del mismo sera a cargo de él o los PM cuya
indisponibilidad fue la causa del incumplimiento.

10.4.3.3. Cuando un PM o Transmisor suministre reactivos faltantes de otro PM, le correspondera como pago los montos
por el cargo en compensacion que pague él o los PM con faltantes que reemplaza.

10.4.3.4. Si para mantener el nivel de tension establecido, la UT requiere despachar generacion obligada, ya sea
incrementando la inyeccién de un GGP o incluso requiriendo la entrada en linea de un GGP, él o los PM responsables del
incumplimiento deberan pagar el costo adicional asociado. EI monto serd asignado como compensacion al Generador a
quien pertenece el GGP que suministr6 potencia reactiva en reemplazo de los PM con faltantes de reactivo.

10.4.4. Obligaciones de un Generador

10.4.4.1. Cada Generador tiene la obligacion de proveer, si resulta necesario para el funcionamiento del sistema, la
potencia reactiva que es capaz de suministrar en sus unidades generadoras de acuerdo a la curva de capabilidad (P-Q)
nominal.

10.4.4.2. A los efectos de lo indicado en el parrafo anterior, cada Generador debe informar a la UT la curva de capabilidad
(P-Q) nominal de cada una de sus unidades generadoras. La informacion suministrada debe corresponder a datos del
fabricante del equipamiento u obtenida por medio de ensayos realizados sobre la unidad generadora siguiendo
procedimientos de prueba aceptados internacionalmente. En caso de no hacerlo, la UT la fijara de acuerdo a curvas de
capabilidad estandar, lo notificara al Generador y considerara como disponible la potencia reactiva indicada por dicha
curva.

10.4.4.3. En la operacién normal se considerara que la unidad generadora esta obligada a aportar, sin cargo, hasta la
potencia reactiva que se entrega a factor de potencia nominal y a carga nominal.

10.4.5. Responsabilidad del operador Transmisor



10.4.5.1. El operador transmisor informara a la UT las caracteristicas técnicas del equipamiento disponible para control de
tension.

10.4.5.2. El operador transmisor pondra a disposicion de la UT sus elementos de control de tensién.

10.4.5.3. El operador transmisor podra entregar su capacidad de compensacién y hacerse acreedor a recibir a cambio los
cargos correspondientes.

10.4.6. Obligaciones de un PM que retira de la red

10.4.6.1. Cada PM que retira energia de la red estara obligado a tener en cada nodo de retiro, en cada intervalo de
Mercado, un factor de potencia no menor al establecido en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

10.4.6.2. El PM con incumplimientos en sus obligaciones de reactivos, debera pagar a la UT el costo del reemplazo de su
faltante.

10.4.7. Predespacho

10.4.7.1. En los plazos establecidos para el suministro de informacién para el predespacho, se debera suministrar a la UT
la informacién requerida para el control de tension para cada intervalo de Mercado del dia siguiente.

a) Cada Generador debe informar la disponibilidad prevista de los elementos propios destinados a control
de tensién y aporte de potencia reactiva.

b) Cada operador transmisor debe informar la disponibilidad prevista de los elementos del sistema de
transmisién destinados al control de tension y aporte de potencia reactiva.

10.4.7.2. La UT realizara el predespacho utilizando la capacidad de suministro de potencia reactiva, disponibilidad de
elementos para el control de tensién y requerimientos de potencia reactiva para el dia siguiente, segiin sean informados
por los PM y transmisores.

10.4.7.3. La UT verificara que, para el resultado del predespacho, se obtenga un funcionamiento del sistema de
transmisién con las tensiones en los nodos de la red dentro del margen admisible de variacion para la operacion normal.

10.4.7.4. De resultar excedidos los limites admitidos de tension para la operacion normal, la UT buscara realizar las
modificaciones necesarias en el predespacho para lograr la operacion del sistema dentro de la banda de variacion de
tension para condiciones normales de operacion.

10.4.7.5. Si realizando lo indicado en el parrafo anterior alin no fuera posible mantener los limites establecidos de tension
para la operacion normal, la UT realizara las modificaciones necesarias al predespacho para hacer posible la operacion
del sistema dentro de la banda de variacion de la tension para condiciones de operacion normal. El criterio a utilizar por la
UT para esta modificacion del predespacho es minimizar el costo de las desviaciones a la operacién de acuerdo a las
ofertas de oportunidad, en primera instancia, y de ser necesario, rechazar las transacciones bilaterales y notificar a los
PM.

10.4.7.6. Para llevar a cabo lo indicado en el parrafo anterior, la UT podra realizar las siguientes acciones:

a) Incrementar la inyeccion de un GGP respecto al valor obtenido en el predespacho. Dicho incremento
de inyeccion sera considerada como generacioén obligada.

b) Reducir la inyeccion de un GGP respecto al valor resultante del predespacho.



c) Incrementar la energia que retira de la red un PM respecto del valor obtenido en el predespacho. Dicho
incremento sera considerado como demanda inflexible con un precio ofertado igual a cero y
comprando al precio resultante en el MRS.

d) Decrementar la energia que retira de la red un PM respecto del valor obtenido en el predespacho.

10.4.7.7. La UT debera decidir los incrementos y decrementos de energia inyectada o retirada a aceptar buscando que no
impliquen llevar al sistema a una condicién de congestién en la red de transmisién.

10.4.7.8. En Ultima instancia, la UT rechazara las transacciones bilaterales propuestas, declarara inviable el Despacho
Programado y notificara a los PM de las restricciones que motivaron dicha situacion.

10.4.7.9. Junto con los resultados del predespacho, la UT informara los nodos del sistema de transmisién en que no fue
posible controlar la tensién dentro de los limites asignados a la operacién normal y las modificaciones realizadas al
predespacho por requerimientos de reactivos.

10.5. ADMINISTRACION DE REACTIVOS EN TIEMPO REAL

10.5.1.1. En la operacién en tiempo real la UT administrara los recursos disponibles para el control de tensién y aporte de
energia reactiva con el objeto de lograr un funcionamiento del sistema de transmision con las tensiones en los nodos de la
red dentro de los limites aceptables, al minimo costo.

10.5.1.2. Cada PM y cada transmisor deben informar oportunamente cualquier desviacién respecto de la informacién
suministrada para el predespacho relacionado con la disponibilidad de los elementos que integran el sistema de
transmisién, asi como con los aportes y requerimientos de energia reactiva.

10.5.1.3. De no poder cumplir con los niveles normales de tension, la UT considerara al sistema en condicion de
emergencia administrando los recursos de control de tension y aportes de energia reactiva para lograr el funcionamiento
del sistema de transmision con las tensiones en los nodos de la red dentro de los limites definidos para la operacion en
emergencia.

10.5.1.4. De no ser posible aun con lo indicado en el punto anterior controlar la tension, la UT podra realizar las siguientes
acciones:

a) Incrementar la de inyeccion de un GGP respecto al valor obtenido en el predespacho. Dicho
incremento de inyeccién sera considerado como generacion obligada.

b) Reducir la inyeccion de un GGP respecto al valor resultante del predespacho.
c) Incrementar la energia que retira de la red un PM respecto del valor obtenido en el predespacho. Dicho
incremento sera considerado como demanda inflexible con un precio ofertado igual a cero y

comprando al precio resultante en el MRS.

d) Decrementar la energia que retira de la red un PM respecto del valor obtenido en el predespacho.
Dicha reduccion sera considerada como inflexible.

e) Como ultima alternativa, efectuar un racionamiento forzado de los retiros de la red por medio de cortes
de carga y/o solicitar al operador distribuidor la desconexion forzada de circuitos.

10.6 COMPENSACIONES POR REACTIVOS

10.6.1. Cada PM que, como resultado de la administracién realizada por la UT de los recursos destinados al control de
tension y/o aporte de energia reactiva, resulte con un ajuste en su inyeccion o retiro de la red que no responda al criterio



de administracién a minimo costo de las ofertas de oportunidad sino a requerimientos de control de tension, recibira una
compensacion por reactivos.

10.6.2. Un GGP que reduce su inyeccién por requerimientos de reactivos recibird una compensacién equivalente a
valorizar dicha reduccion al precio del MRS correspondiente al nodo en que inyecta.

10.6.3. Un PM que incrementa su retiro de la red en un intervalo de Mercado por requerimientos de reactivos recibira una
compensacion equivalente a valorizar dicho incremento a la diferencia entre el precio del MRS al que se vincula y el precio
que resulta de la oferta de oportunidad de dicho PM.

10.6.4. Un PM que reduce su retiro por requerimientos de reactivos recibird una compensacién equivalente a valorizar
dicha reduccién al precio del MRS correspondiente a su nodo de vinculacién con el sistema de transmision.

10.6.5. Un PM al cual se le aplicaron cortes de carga por déficit de energia reactiva recibird una compensacion
equivalente a valorizar la demanda prevista interrumpida al precio del segundo bloque de la oferta de oportunidad de la
URF.

10.6.6. Un GGP que incrementa su inyeccién por requerimientos de energia reactiva recibird una compensacion
equivalente a valorizar dicho incremento de energia a la diferencia entre el precio que resulta de la oferta de oportunidad
de dicho GGP y el precio del MRS en gue inyecta.

10.6.7. La UT totalizara el monto a pagar en concepto de compensaciones por reactivos.

10.6.8. Pagos en compensacién por reactivos

10.6.8.1.La UT recaudara el monto total correspondiente a compensacion por reactivos a través de cargos por reactivos a
pagar por cada PM y transmisor responsable de los incumplimientos que obligaron a realizar las desviaciones para el
control de tensién y aportes de reactivos, excepto en el caso de una necesidad del asignada por la UT al sistema en
conjunto.

10.6.8.2. Se considera que tiene un incumplimiento de reactivos:

a) Un GGP cuya oferta de energia reactiva en un intervalo de Mercado resulte inferior a la disponible de
acuerdo a su factor de potencia nominal y la UT le haya requerido suministrar hasta dicho limite.

b) Un PM que retira de la red, cuyo requerimiento de energia reactiva lleve a un factor de potencia de su
demanda inferior al establecido.

c) Un transmisor con elementos de control de tension y/o de compensacion indisponibles, los cuales
previamente habia comprometido con otros PM u ofrecido a la UT.

10.6.8.3. Para cada PM y transmisor con incumplimiento de reactivos, la UT determinara para cada intervalo de Mercado
el equivalente en potencia reactiva faltante debido a los incumplimientos y respecto a las obligaciones previstas en este
Reglamento. Dicho equivalente de potencia reactiva faltante se determinara con el siguiente procedimiento.

a) En el caso de Generadores, la UT calculara para la operacién resultante la diferencia entre la energia
reactiva obligatoria y la energia reactiva real aportada por el GGP.

b) En el caso de PM que retiran, la UT calculara la diferencia entre la energia reactiva maxima a extraer
de la red y la energia reactiva real requerida.

c) En el caso de operadores transmisores, la UT calculara la energia reactiva en compensacion adicional
requerida para compensar los efectos de elementos de control de tension o elementos de



compensacion, que previamente habia comprometido y estén indisponibles en la operacién en tiempo
real.

10.6.8.4. El monto por compensaciones de reactivos se asignara entre cada PM y operador transmisor con
incumplimiento, como un cargo por reactivos del intervalo de Mercado igual a la proporcién del monto total por
compensaciones que representa su energia reactiva equivalente faltante respecto de la suma de energia reactiva
equivalente faltante de todos los PM y operadores transmisores con incumplimientos.

10.6.8.5. En el caso de que todos los PM y operadores hubiesen cumplido con las obligaciones previstas en este
Reglamento y que aun en dicha condicién hubiesen sido necesarias desviaciones a la operacién a minimo costo por
necesidades de control de tensién y aportes de energia reactiva, el monto por compensaciones por reactivos sera
asignado como un cargo por reactivo entre los PM que retiran de la red, distribuyéndolo en forma proporcional a la energia
que retiran de la red.

10.7 RESERVA RODANTE.

10.7.1. Objeto

10.7.1.1. El servicio de reserva rodante cumple el objetivo de contar con suficiente capacidad de reserva rapida disponible
para cubrir desviaciones en la demanda prevista superiores a los normales y contingencias en unidades de generacion o

en el sistema de transmision.

10.7.1.2. La UT asignara el cubrimiento de la reserva rodante a inyeccién y/o a retiros de la red en funcién de:

a) Estar el Operador o PM habilitado técnicamente por la UT para prestar dicho servicio;
b) Los precios de las ofertas de oportunidad;
c) El compromiso de reserva que ofertan;
d) El resultado de la operacion real.

10.7.2. Requisitos

10.7.2.1. La reserva rodante es una disponibilidad de variar la energia que se inyecta o que se retira de la red dentro de
un tiempo de respuesta definido. Los requerimientos técnicos se indican en el Anexo Servicios Auxiliares.

10.7.3. Requerimiento de reserva

10.7.3.1. El margen de reserva rodante requerido, incluyendo los sistemas eléctricos de los paises con los que el sistema
de transmision esté interconectado y con los que exista el compromiso de compartir el servicio auxiliar de reserva rodante,
estara calculado como un porcentaje de la demanda de potencia.

10.7.3.2. Para cada intervalo de Mercado la UT calculara el margen requerido para reserva rodante, la cual sera la suma
del aporte de la reserva para Regulacién Primaria de Frecuencia y la reserva para Regulacién Secundaria de Frecuencia
bajo CAG.

10.7.3.3. La UT debera emplear los medios necesarios para, de ser posible, en el predespacho y la operacion en tiempo
real mantener el nivel de reserva rodante establecido.

10.7.3.4. El criterio para definir los margenes de reserva podra ser modificado por la UT con base en estudios técnicos y
econdmicos que lo justifiquen.



10.7.3.5. La UT considerara que cada GGP que estd generando oferta fisicamente a la red como maximo una reserva
rodante igual a la diferencia entre la inyeccién maxima ofertada y que puede entregar con un aviso previo dado por el
tiempo de respuesta maximo establecido y su inyeccion real. Dicha inyeccién méaxima se calcula teniendo en cuenta las
restricciones la red de transmision, de existir congestion, y las restricciones operativas de la unidad tales como velocidad
de toma de carga y cualquier otro limite técnico que afecte su maxima inyeccién posible.

10.8. RESERVA PARA REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA.

10.8.1. Objeto

10.8.1.1. La UT asignara entre los GGP la reserva para regulacién primaria de frecuencia que permita realizar el balance
instantaneo entre generacion y demanda siguiendo las desviaciones normales de la inyeccién y el retiro, de acuerdo a los
criterios que se definen en este Reglamento.

10.8.2. Requisitos

10.8.2.1. Cada unidad generadora tiene la obligacién de contar con el equipamiento de control automatico necesario para
participar en el servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia. Los requisitos técnicos de dicho equipamiento seran
definidos por la UT en el Anexo Servicios Auxiliares. Un GGP quedara habilitado por la UT a participar en el servicio de
Regulacién de Frecuencia si cumple dichos requisitos.

10.8.2.2. Todo Generador debe informar a la UT los pardmetros del gobernador de turbina de cada unidad generadora, de
acuerdo al formato definido en el Anexo Servicios Auxiliares. Con esta informacién la UT determinara el maximo aporte de
reserva para regulacién primaria de frecuencia habilitado a cada GGP. Si no cumple los requisitos minimos establecidos
su maximo aporte habilitado seréa cero.

10.8.2.3. Cada GGP tiene la obligacién de aportar la reserva establecida para regulacién primaria de frecuencia,
denominada reserva para regulacién. En caso que motivos técnicos lo impidan, debera comprar de otro GGP la reserva
gue no aporta.

10.8.3. Requerimiento de reserva para regulacion primaria de frecuencia

10.8.3.1. La UT determinara el nivel de reserva necesario para regulaciéon primaria de frecuencia, con criterio econémico y
de calidad, teniendo en cuenta el costo econdémico de suministrar dicha reserva y el costo de la pérdida de calidad y
seguridad del sistema por falta de una reserva adecuada. El criterio de célculo para determinar el porcentaje de regulacion
primaria de frecuencia se definira en el Anexo Servicios Auxiliares.

10.8.3.2. Ante una condicion de racionamiento forzado o riesgo de racionamiento forzado, una condicion de emergencia
en el sistema, o ante falta de reserva para regulacion la UT aplicara el porcentaje correspondiente a operacién en
emergencia.

10.8.3.3. La UT asignara la reserva para regulacion primaria entre todos los GGP habilitados para ello, incluyendo reserva
en interconexiones internacionales para permitir aporte de regulacion primaria de frecuencia de existir un acuerdo al
respecto con el correspondiente pais.

10.8.4. Oferta de reserva para regulacion primaria de frecuencia

10.8.4.1. Cada GGP habilitado tiene la obligacion de participar en la regulacion primaria de frecuencia, con un porcentaje
obligado de reserva para regulacién igual al porcentaje requerido para dicho servicio auxiliar de acuerdo a las condiciones
existentes. Para ello, cada GGP habilitado debera dejar un margen respecto de su potencia maxima, que no podra ser
incluido como inyeccidén en sus transacciones bilaterales.

10.8.4.2. La UT asumira que cada GGP habilitado oferta el porcentaje obligado de reserva salvo que en su oferta de
oportunidad informe un porcentaje distinto. De ser el porcentaje informado menor que el obligado, el GGP debera



identificar la justificacion técnica asociada a dicha restriccién, asi como informar si su complemento de reserva sera
cubierto por otro PM especificado o lo cumplira a través de la UT.

10.8.4.3. Los GGP habilitados tendran la opcién de ofertar un valor de reserva para regulacion superior al obligado. Este
valor ofertado no podra ser mayor que la maxima aportaciéon posible para reserva de regulaciéon reconocida por la UT,
segun lo indicado en este Reglamento.

10.8.5. Asignacion de reserva para regulacion primaria de frecuencia

10.8.5.1. Al realizar el predespacho, la UT calculara para cada intervalo de Mercado la reserva para regulacion prevista,
totalizando el porcentaje obligado de reserva para regulacion de los GGP habilitados previstos generando, excepto para
aquellos que hayan informado una oferta de reserva para regulacién menor que la obligada, en cuyo caso totalizara la
reserva informada. Para un GGP que no esté habilitado, la UT asignara una reserva para regulacion inicial igual a cero.

10.8.5.2. Al mismo tiempo, la UT calculara para cada intervalo de Mercado la oferta adicional de reserva para regulacion
en cada GGP como la diferencia entre su reserva maxima y la reserva para regulacion prevista. Se entiende por reserva
maxima al maximo aporte al que esta habilitado al GGP, salvo que haya informado un valor de reserva menor en cuyo
caso sera la reserva informada.

10.8.5.3. La UT calculara para cada intervalo de Mercado el requerimiento de reserva para regulacién, como el mayor
valor entre un porcentaje de la demanda de potencia prevista y la mayor potencia inyectada al sistema por una sola
unidad generadora prevista en el predespacho.

10.8.5.4. Si la reserva para regulacion inicial es suficiente para cubrir el requerimiento de reserva para regulacion, la UT
asignara a cada GGP como reserva para regulacion el valor correspondiente a la reserva para regulacion prevista.

10.8.5.5. Si el requerimiento de reserva para regulacién supera la suma de la reserva maxima para regulacién disponible
en los GGP, la UT asignard a cada GGP la reserva para regulacion maxima ofertada y podra requerir la entrada en
servicio de GGP habilitados para incrementar la oferta y lograr el nivel de reserva establecido. De ser imposible atn asi
cumplir con este requerimiento de reserva para regulacion en condicién normal, utilizara como requerimiento de reserva el
valor correspondiente al porcentaje de operacion en emergencia.

10.8.5.6. Si el requerimiento de reserva para regulacién es mayor que la reserva para regulacion prevista pero menor que
la suma de la reserva maxima para regulacion disponible en los GGP, la UT asignara el requerimiento faltante, calculado
como la diferencia entre el requerimiento de la demanda y la reserva prevista asignada, entre los GGP que resultan
generando proporcionalmente a la oferta adicional de reserva para regulacién de cada uno.

10.8.5.7. Como resultado del predespacho la UT determinara la reserva para regulacion que aporta cada GGP como suma
de su reserva inicial asignada mas su reserva excedente asignada.

10.8.5.8. La reserva asignada a cada GGP en el predespacho para Regulacién Primaria de Frecuencia es un compromiso
de disponibilidad. En la operacion real se considera que un GGP no cumple este compromiso si el GGP no esta disponible
para Regulacién Primaria de Frecuencia o si surgen limitaciones a la inyeccion maxima ofertada.

10.8.6. Transacciones de reserva para regulacion primaria de frecuencia

10.8.6.1. Cada PM que inyecta podra realizar acuerdos de compra de reserva para regulacion de un GGP habilitado para
cubrimiento de sus faltantes. Dichos acuerdos deberan ser informados a la UT junto con las transacciones bilaterales y las
ofertas de oportunidad, para ser tenidos en cuenta en las transacciones econoémicas por el servicio de reserva para

regulacion, indicando:

a) El PM que es la parte compradora;



b) La identificacion del o los PM vendedores, previamente habilitados para Regulacién Primaria de
Frecuencia;

c) La cantidad de reserva comprometida por cada uno de los GGP identificados.

10.8.6.2. La UT sélo autorizara el acuerdo si cumple los siguientes requisitos:

a) Los GGP comprometidos como venta de reserva estan habilitados para aportar regulacién primaria;
b) La reserva para regulacién comprometida no supera su reserva para regulacién maxima habilitada;
c) La calidad del funcionamiento previsto del sistema cumple los requisitos establecidos en el Anexo

Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

10.8.6.3. Cada GGP aporta comercialmente una reserva para regulacion igual a:

a) La reserva para regulacién asignada;

b) Menos la reserva para regulacién que vende en acuerdos de reserva para regulacién entre
Generadores autorizados por la UT.

c) Mas la reserva para regulaciéon que resulta comprando segln los acuerdos de reserva para regulacién
entre Generadores autorizados por la UT.

10.8.6.4. Un GGP que resulte con un aporte de reserva para regulacién menor que la reserva obligada para regulacion,
debera pagar en compensacion por el faltante un monto igual a la energia producida por el GGP que la UT tenga que
despachar para cubrir el faltante, multiplicada por la diferencia entre el precio del MRS y el precio declarado por éste.

10.8.6.5. Cada GGP que tenga que ser despachado para cubrir el faltante de reserva de un PM recibird un pago por su
energia generada multiplicado por el precio que oferté a la UT. La UT calculard el monto total a pagar para cubrir la
reserva entre los GGP con faltantes en forma proporcional a su reserva faltante.

10.9 REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA BAJO CONTROL AUTOMATICO DE GENERACION.

10.9.1. Objeto

10.9.1.1. La UT realizara la regulacion secundaria de frecuencia con GGP que se encuentren bajo control del Control
Automético de Generacion (CAG)

10.9.1.2. La UT asignara reserva para la Regulacion Secundaria de Frecuencia bajo Control Automético de Generacion
(CAG) con el objeto de:

a) Corregir el error acumulado en la Regulacion Primaria de Frecuencia para lograr el balance
instantaneo entre generacion y demanda mientras se mantiene la frecuencia en su rango establecido;

b) Mantener el intercambio en las interconexiones internacionales en los valores programados.
10.9.2. Requisitos
10.9.2.1. Cada Generador debe informar a la UT para cada unidad generadora los parametros de gobernador de turbina,

para que la UT pueda fijar su capacidad de regulacion ante variaciones de frecuencia en régimen estable, cuando esté
sincronizada a la red.



10.9.2.2. Un GGP debera estar habilitado a participar en la Regulaciéon Primaria de Frecuencia para poder aportar
regulacién secundaria de frecuencia bajo control del CAG. La UT definira en el Anexo Servicios Auxiliares los requisitos
técnicos adicionales para habilitar un GGP para participar en el control automatico de generacién (CAG).

10.9.2.3. La UT podra requerir auditorias para verificar el cumplimiento de dichos requisitos.

10.9.2.4. La UT definira el protocolo de comunicacién y el procedimiento para incluir una unidad bajo el control del CAG y
monitoreara su desempefio, teniendo la facultad de realizar los ajustes que sean necesarios en los controles bajo CAG.

10.9.3. Requerimiento de reserva secundaria bajo CAG

10.9.3.1. El criterio para definir el nivel de reserva secundaria bajo control automaético de generacién tendra en cuenta el
requerimiento técnico de contar con una cantidad de regulacién minima para la sensibilidad del sistema, y la eficiencia
econdémica dado el costo de suministrar la correspondiente reserva de regulacion y el costo de la pérdida de calidad de
servicio e incremento de la probabilidad de energia no servida por falta de una reserva adecuada.

10.9.3.2. La UT aplicara el porcentaje correspondiente a operacién en emergencia ante una condicién de racionamiento
forzado o riesgo de racionamiento forzado, una condicién de emergencia en el sistema, o ante falta de reserva para
regulacion.

10.9.3.3. La UT definird en el Anexo Servicios Auxiliares la cantidad de unidades requeridas para que el servicio de
regulacién secundaria bajo CAG proporcione la calidad establecida.

10.9.4. Oferta de reserva secundaria bajo CAG

10.9.4.1. Cada GGP habilitado para participar en el servicio de CAG tiene la obligacién de ofertar para la regulacion
secundaria de frecuencia bajo el CAG, con una reserva igual al porcentaje requerido para dicho servicio auxiliar de
acuerdo a las condiciones existentes.

10.9.4.2. Cada dia, la UT asumird que cada GGP habilitado oferta el porcentaje de reserva para CAG salvo que en su
oferta de oportunidad informe un porcentaje distinto. De ser el porcentaje informado menor que el establecido, el GGP
deberé informar la justificacion técnica de esta reduccion.

10.9.4.3. El precio a pagar por el servicio de regulacion secundaria de frecuencia bajo CAG se expresara como un
porcentaje del precio del MRS en que se ubica la inyeccién, pero que en ningln caso podra ser mayor que el limite de
dicho precio establecido en el Anexo Servicios Auxiliares. Los Generadores que deseen participar en el aporte de dicho
servicio auxiliar podran competir ofreciendo un porcentaje menor al maximo sefialado, en cuyo caso la UT asignara la
reserva en orden creciente del precio ofertado.

10.9.5. Asignacion de reserva secundaria bajo CAG

10.9.5.1. La UT asignara con criterio técnico la reserva para CAG entre los GGP habilitados, teniendo en cuenta los
requerimientos del servicio auxiliar regulacion secundaria de frecuencia bajo CAG, la sensibilidad asociada a su
localizacion en la red, y las condiciones acordadas con dichos GGP en los acuerdos de CAG.

10.9.5.2. Ante igualdad de condiciones técnicas en dos 0 mas GGP, la UT asignara el servicio de CAG por orden creciente
del precio requerido.

10.9.6. Transacciones de reserva secundaria bajo CAG

10.9.6.1. Cada PM que inyecta podra realizar acuerdos de compra de reserva para Regulacion Secundaria de Frecuencia
bajo CAG con un GGP habilitado. Dichos acuerdos deberan ser informados a la UT con la suficiente anticipacion para ser
tenidos en cuenta en las transacciones econémicas por este servicio auxiliar. La informacion suministrada a la UT debera
indicar:



a) El PM que es la parte compradora;

b) La identificacion del o los GGP vendedores, previamente habilitados para CAG;

c) La cantidad de reserva comprometida por cada uno de los GGP identificados.

10.9.6.2. La UT sélo autorizara el acuerdo si todos los GGP comprometidos estan habilitados para CAG y pueden aportar
la reserva comprometida.

10.9.6.3. Cada GGP aporta comercialmente una reserva para CAG igual a:

a) la reserva para CAG asignada, que puede ser cero;

b) menos la reserva CAG que vende, segun los acuerdos de reserva para CAG entre Generadores
autorizados por la UT;

c) mas la reserva para CAG que resulta comprando de GGP habilitados, segun los acuerdos de reserva
para CAG entre Generadores autorizados por la UT.

10.9.6.4. Cada GGP que resulte aportando una reserva para CAG mayor que la requerida, a requerimiento de la UT,
recibird un monto en compensacién igual a totalizar el producto de la energia en reserva excedente que aporta por el
precio del servicio de CAG para dicho GGP.

10.9.6.5. La UT calculara el monto total a pagar por el servicio de CAG totalizando el monto que corresponde a cada GGP
que resulte aportando comercialmente un excedente en reserva para CAG.

10.9.6.6. Un GGP que resulte aportando comercialmente una reserva para CAG menor que la requerida para CAG debera
pagar en compensacion un cargo por CAG. La UT calculara dicho cargo asignando el monto total a pagar por el servicio
de CAG entre los GGP con faltantes en forma proporcional a su reserva faltante.

10.10. RESERVA FRIA

10.10.1.1. Los PM podran realizar acuerdos bilaterales entre si para proporcionar el servicio de reserva fria de respaldo
para situaciones imprevistas que afecten sus compromisos contractuales de suministro de energia. Las condiciones de
tales acuerdos seran pactadas libremente entre las partes.

10.11. ARRANQUE EN CERO VOLTAJE

10.11.1. Los PM que posean GGP con capacidad de energizar la red el caso de una contingencia que provoca el colapso
total del sistema, podran ofrecer dicho servicio a la UT.

10.11.2. La UT comprara el servicio de arranque en cero voltaje a los PM que lo ofrezcan y demuestren cumplir con lo
requerido en el Anexo Servicios Auxiliares. La UT determinara la capacidad de arranque en cero voltaje que se requiere
anualmente; dicha capacidad debera estar disponible en al menos dos GGP distintos, para garantizar confiabilidad.

10.11.3. El cargo por tener la capacidad de arranque en cero voltaje consistird en un pago mensual por la disponibilidad
especificada en el Anexo Servicios Auxiliares, el cual sera colectado por la UT de los PM que inyectan a la red.

10.11.4. Cada vez que la UT requiera a un PM habilitado que efectie un arranque en una condicion de cero voltaje, el PM
recibira una cantidad fija por dicho arranque, la cual sera colectada por la UT del PM que originé la condicion de colapso
total; en caso no se pueda atribuir el evento a uno o varios PM especificos, el cargo sera colectado por la UT de los PM
que retiran de la red.



10.11.5. En el caso en que un PM al que la UT le requiera efectuar un arranque en condicién de cero voltaje, no pueda
cumplir la solicitud, la UT solicitara efectuar el arranque al siguiente PM habilitado. La diferencia de costos por el cargo del
arranque y los costos operativos resultantes del incumplimiento, seran pagados por el PM que no cumplié con la solicitud
inicial.

10.12. CARGOS POR SERVICIOS AUXILIARES

10.12.1.1. Cada PM u operador resulta con:

a) un débito por Servicios Auxiliares igual a la suma de los montos a pagar asociados a los
incumplimientos de servicios auxiliares y/o compensaciones por faltantes en su obligacién de aportar
gue no cubre con aportes propios o comprados por acuerdos con terceros;

b) un crédito por Servicios Auxiliares igual a la suma de los montos que le corresponden por aportes en
exceso a servicios auxiliares requeridos por la UT.

El saldo entre el crédito y el débito refleja el saldo neto de servicios auxiliares de cada PM u operador.

11. TRANSACCIONES INTERNACIONALES
11.1. RESPONSABILIDAD DE LOS ORGANISMOS COORDINADORES.

11.1.1. La UT es la responsable de realizar la coordinacién operativa y comercial de la importacién y exportacién de
energia eléctrica.

11.1.2. La UT considerara al organismo Coordinador de la Operacion y el Despacho (COP) de cada pais interconectado
como el responsable de suministrar la informacién comercial y operativa de las operaciones de importacién y exportacion
con dicho pais.

11.1.3. Para la coordinacién de las operaciones de importacién y exportacion, la UT establecera protocolos de intercambio
de informacién con el COP de cada pais interconectado, cumpliendo los modos y formatos definidos para la informacion
de los PM nacionales.

11.2. CONTRATOS DE IMPORTACION Y EXPORTACION.

11.2.1. La UT administrara las transacciones bilaterales correspondientes a contratos de importacion y exportacion dentro
de los mismos plazos y con los mismos procedimientos y metodologias que las correspondientes a las transacciones
bilaterales entre PM nacionales.

11.2.2. El intercambio de informacién de los contratos de importacion y exportacion debe ser canalizado entre la UT y el
COP del correspondiente pais.

11.2.3. Cada contrato de importacién o de exportacion sera informado a la UT como una transaccién bilateral; dicha
informacion sera suministrada a la UT por el PM nacional y confirmada por el PM extranjero a la UT a través del COP. La
informacion a presentar, ademas de las requeridas a todo PM, incluird lo siguiente:

a) La identificacion del PM extranjero;
b) La identificacién del PM nacional,
c) Tipo de operacion (importacién o exportacion);
d) La notificacion que acepta como propias las transacciones bilaterales que dicho PM nacional informe

referidas a energia de inyeccion o retiro, segun corresponda, en la interconexion internacional para el
PM extranjero, y periodo de validez de dicha notificacion;



11.2.4. Cada contrato de importacién sera considerado como un Generador ubicado en el nodo de interconexion
internacional. El PM nacional debera tener en cuenta que su transaccién estara sujeta a los cargos asociados que surjan
de la importacién, segun lo establezca la legislacién del sector.

11.2.5. Cada contrato de exportacién sera considerado como un retiro (usuario final) ubicado en el nodo de interconexion
internacional. EI PM nacional debera tener en cuenta que su transaccién estara sujeta a los cargos asociados que surjan
de la exportacién, segun lo establezca la legislacién del sector.

11.2.6. La UT tiene la responsabilidad de suministrar la informacién de transacciones bilaterales y las ofertas de
oportunidad de operaciones de importacion o exportacién al COP del correspondiente pais interconectado, de acuerdo a
los protocolos acordados de intercambio de datos.

11.2.7. La UT incluird en los protocolos acordados de intercambio de datos los plazos, medios y formatos para
intercambiar la informe de importacién y exportacién que suministre el PM en cada pais. En particular, debera acordar el
procedimiento a utilizar para verificar la compatibilidad de la informacién suministrada en cada pais referida a la misma
operacion de importacién o exportacién. Las transacciones bilaterales informadas seran validadas de acuerdo al mismo
procedimiento que las correspondientes a participantes locales.

11.2.8. Todas las transacciones internacionales estaran sujetas a las mismas condiciones que las del mercado nacional,
excepto que en un convenio internacional entre las autoridades competentes se especifiquen condiciones distintas o
especiales.

11.2.9. Los cargos o créditos que surjan dentro del Mercado como resultado de las transacciones bilaterales
internacionales seran asignados al PM nacional.

11.3. IMPORTACION Y EXPORTACION EN EL MRS.

11.3.1. Las ofertas de transacciones de oportunidad con paises interconectados seran intercambiadas entre la UT y el
COP de cada pais.

11.3.2. Las ofertas de importacién y exportacion de oportunidad deben cumplir los mismos plazos y procedimientos y ser
administrados con la misma metodologia que las ofertas de oportunidad de los PM nacionales.

11.3.3. Cada importacion de oportunidad ofertada serd considerada como un Generador ubicado en el nodo de
interconexién internacional, sin transacciones bilaterales, y con una oferta de oportunidad de inyeccién en el nodo de
interconexion internacional que corresponde a la importacion de oportunidad ofertada. El oferente debera tener en cuenta
que de ser aceptada la importacion, recibird una remuneracion igual a la energia vendida al precio en el Mercado menos
los cargos asociados que surjan de la importacion, segun lo establezca la legislacién del sector. En consecuencia, debera
tener en cuenta en el precio ofertado en la interconexion internacional los descuentos previstos para dichos cargos
asociados.

11.3.4. Cada exportacion de oportunidad serd considerada como un retiro (usuario final) ubicado en el nodo de
interconexién internacional, sin transacciones bilaterales, y con una oferta de oportunidad de consumo en dicho nodo de
interconexioén igual a la exportaciéon de oportunidad requerida. El oferente debera tener en cuenta que de ser aceptada la
exportacion, la UT le asignara la responsabilidad de pago por los cargos asociados a dicha operacion de exportacion.

11.3.5. La UT y cada OP intercambiaran la informacion de ofertas de oportunidad de importacion y exportacion. La UT
acordara con el COP de cada pais interconectado el protocolo de intercambio de dicha informacién de forma tal que se
suministre en tiempo y forma.

11.3.6. Los cargos o créditos que surjan como resultado de exportacion o importacion al MRS seran desconectados o
agregados al monto que resulta de la venta o compra internacional. El saldo neto sera liquidado por la UT al COP para
que dicho organismo lo liquide como corresponda en las transacciones de dicho pais.



11.4. ENERGIA INADVERTIDA.

11.4.1. La UT buscara administrar la energia inadvertida de forma de mantenerla lo mas cercano a cero dentro de cada
Intervalo de Mercado.

11.4.2. La energia inadvertida sera considerada como comprando o vendiendo, segun corresponda, en el MRS.

11.4.3. La UT buscaréa que el saldo al final del mes de la suma de los montos asociados con la energia inadvertida resulte
cero o lo méas pequefio posible. La UT buscara lograr que la compensacion se realice diariamente.

11.4.4. Al finalizar el mes, la UT liquidara el débito o crédito que surja como resultado de la energia inadvertida con un
pais interconectado a su COP, para que dicho organismo lo liquide como corresponda en las transacciones de dicho pais.

11.5. CALIDAD Y SEGURIDAD DE LA RED

11.5.1. No importando el tipo de transacciones internacionales incluidas en el predespacho y acordadas entre los COP, la
UT tendra como prioridad el mantener las condiciones de calidad y seguridad operativas del sistema, por lo cual podra
modificar o suspender las transacciones internacionales si dichas condiciones no son satisfechas.

12. COORDINACION DE MANTENIMIENTOS
12.1. OBJETO.

12.1.1. La UT es la responsable de la coordinacion de los mantenimientos que soliciten los operadores con el objeto de
programar una condicién de indisponibilidad en el sistema adecuada a la calidad y seguridad pretendida en el
abastecimiento, de acuerdo a los criterios y procedimientos que se definen en este Reglamento.

12.1.2. En el caso de periodos de prueba de una unidad generadora que aln no esté en servicio comercial, la energia
producida se considera como no vendida al MRS. La UT calculara el valor de dicha energia al precio del MRS
correspondiente y otorgara entre los PM que compran en tales periodos un crédito igual a repartir el monto en forma
proporcional a la compra de cada PM en el MRS.

12.2. MANTENIMIENTOS MAYORES.

12.2.1. Criterios Generales

12.2.1.1. Todos los mantenimientos mayores se coordinan en un Programa Anual de Mantenimientos Mayores (PAMM) a
través de la gestion de la UT.

12.2.1.2. Los PM deberan reportar los mantenimientos mayores de los equipos que se encuentren en alguna de las
siguientes condiciones:

a) Generadores: mantenimientos que restringen la capacidad declarada de inyeccion a la red;
b) Transmisores: mantenimientos que limiten la capacidad de transporte de energia a través de la red;
c) Distribuidores y Usuarios Finales: mantenimientos que afecten la capacidad de transporte de energia a

través de cualquiera de sus puntos de conexion con la red.

12.2.1.3. El criterio de calidad y seguridad en el abastecimiento a utilizar por la UT al realizar la coordinacién de los
mantenimientos mayores es evaluar que esté previsto satisfacer con una determinada probabilidad el abastecimiento de la
demanda con los niveles de reserva necesarios, dados los requisitos de calidad y seguridad vigentes, ante distintos
escenarios probables de disponibilidad de oferta y requerimientos de demanda. La UT podra modificar esta probabilidad



en base a estudios econémicos que lo justifiquen, e incluir4 éstos parametros en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad
Operativas.

12.2.1.4. El criterio de calidad para autorizar mantenimientos mayores se considerara cumplido si por cada semana del
afio el riesgo de falla en el abastecimiento o falla en el nivel de reserva es menor o igual que la probabilidad definida.

12.2.1.5. Para realizar esta evaluacion, la UT definira escenarios probables utilizando:

a) la informacién de demanda suministrada por los operadores y PM, de acuerdo a lo indicado en este
Reglamento, y las proyecciones que realice la UT;

b) las previsiones de importacion y exportacion que informen los PM o que resulten de los convenios
internacionales vigentes;

c) la oferta probable teniendo en cuenta contingencias de disponibilidad e hidrologia histéricas.
12.2.1.6. Los mantenimientos mayores que la UT coordine en el PAMM seran tales que en cada semana:

a) la probabilidad de no disponer de energia suficiente para abastecer la demanda no supere a la
correspondiente al criterio de calidad y seguridad definido;

b) la probabilidad de no contar con el nivel necesario de reserva requerido no supere a la correspondiente
al criterio de calidad y seguridad definido.

12.2.2. Envio de Informacién

12.2.2.1. Las fechas limites para el intercambio de informacién relacionada con la programacién de los Mantenimientos
mayores se define en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

12.2.2.2. Cada afio, todo operador debe informar a la UT, las solicitudes de Mantenimientos Mayores de sus equipos para
el siguiente afio calendario, o sea los siguientes doce meses a partir del siguiente 1 de enero.

12.2.2.3. La UT definira el formato a utilizar para que los operadores presenten solicitudes de Mantenimientos Mayores,
que contendran como minimo la siguiente informacion:

a) Identificacion del operador.
b) Identificacion del equipo.
c) Descripcion del mantenimiento a efectuar.
d) Fecha prevista de inicio y fin del mantenimiento.
e) Identificacion de los PM que resultaran afectados, si los hubiere.
f) Identificacion de otros equipos que pueden verse afectados por la indisponibilidad.
Q) Maniobras de conexion y desconexién con la red de los equipos afectados.
h) Observaciones que, a juicio del operador, resultan de importancia e interés.

12.2.2.4. Todo Mantenimiento Mayor que no sea informado dentro de los plazos y con el formato establecido no sera
incluido en el PAMM.



12.2.3. Elaboracion del Programa Anual de Mantenimientos Mayores.

12.2.3.1. La UT elaborard una propuesta de PAMM coordinando las solicitudes recibidas, tal que se respeten las
solicitudes de mantenimiento de los operadores salvo que ello signifique incumplir los criterios de calidad y seguridad
establecidos para la elaboracién del PAMM.

12.2.3.2. La UT enviara la propuesta a los Operadores, incluyendo las solicitudes modificadas por no permitir cumplir los
criterios de calidad y seguridad establecidos para el PAMM vy su justificacién. La UT buscara coordinar con los operadores
los ajustes propuestos, mediante reuniones e intercambios de propuestas.

12.2.3.3. En caso de que alguna solicitud no se llegue a un acuerdo que satisfaga el criterio de calidad y seguridad con los
requerimientos del operador, la UT propondra en base al criterio de calidad la fecha méas conveniente. El operador podra
rechazar la fecha propuesta por la UT y eliminar la correspondiente solicitud de Mantenimiento Mayor.

12.2.3.4. La UT informara a cada operador la propuesta de PAMM. Cada operador podra hacer llegar a la UT, en forma
escrita, sus observaciones.

12.2.3.5. La UT analizara las observaciones de los Operadores y realizard los ajustes que considere convenientes y
justificados al PAMM.

12.2.3.6. La UT informara a cada operador el PAMM, adjuntando las observaciones de los Operadores y la justificacion del
rechazo de aquellas que no fueron tenidas en cuenta.

12.2.4. Ajustes al PAMM.

12.2.4.1. Un operador que necesite modificar algin Mantenimiento Mayor incluido en el PAMM debe notificar a la UT con
la mayor anticipacion posible, indicando el motivo que lo justifica.

12.2.4.2. Las solicitudes de cambios a Mantenimientos Mayores deben ser presentadas, segin formato establecido por la
UT, con una anticipacion no menor a un mes en caso de atrasar la fecha y con una anticipacién no menor a un mes a la
nueva fecha solicitada en caso de adelanto, y contendran como minimo la siguiente informacion:

a) Identificacion del operador.
c) Identificacion del equipo y Mantenimiento Mayor que se solicita ajustar.
c) Descripcion del cambio solicitado respecto de la informacion incluida en el PAMM.
d) Justificacion del cambio.
e) Observaciones que, a juicio del operador, resultan de importancia e interés.

12.2.4.3. La UT buscara coordinar las solicitudes de cambios de fechas, a fin de cumplir los criterios de calidad y
seguridad.

12.2.4.4. En caso de que las solicitudes de modificaciones no permitan cumplir el criterio de calidad y seguridad vigente, la
UT buscara coordinar con los Operadores involucrados fechas convenientes a las modificaciones solicitadas. En caso de
no llegar a un acuerdo, la UT propondra la fecha mas conveniente de acuerdo al criterio de calidad y seguridad definido.
La UT informara al operador cada solicitud de cambio rechazada y la justificacion del rechazo, y la fecha propuesta. El
operador podra declinar la fecha propuesta por la UT y retirar la correspondiente solicitud de modificacion del
Mantenimiento Mayor.

12.2.4.5. La UT realizara el seguimiento del PAMM para verificar que, ante las variaciones que surjan en los pronésticos
de oferta y demanda, se continta cumpliendo el criterio de calidad definido. De detectar situaciones que afectan dicho



criterio, informara a los operadores los cambios necesarios. En caso de no llegar a un acuerdo, la UT propondra la fecha
mas conveniente teniendo en cuenta el criterio de calidad y seguridad definido. El operador podra declinar la fecha
propuesta por la UT y suspender el correspondiente Mantenimiento Mayor.

12.2.4.6. Durante la ultima semana de cada mes, la UT informara a los operadores las modificaciones aceptadas al PAMM
de existir, incluyendo la justificacion de las mismas, el nuevo PAMM, y una lista con los Mantenimientos Mayores
programados para el mes siguiente.

12.2.5. Cumplimiento del PAMM.

12.2.5.1. Es potestad de la UT suspender mantenimiento mayores si las condiciones del sistema son tales que existe
riesgo de déficit y/o no se cumplen los requisitos de calidad establecidos para la elaboracién del PAMM. La UT notificara a
los operadores afectados los mantenimientos que se suspendan por dicho motivo, incluyendo la correspondiente
justificacién.

12.2.5.2. Cuando un Operador se vea obligado a suspender o modificar un mantenimiento mayor por causa de otro PM,
podra requerir de éste que le sean pagados los costos derivados por dicha causa. Este proceso sera discutido y acordado
entre las partes.

12.3. MANTENIMIENTOS MENORES.

12.3.1. Criterios Generales

12.3.1.1. Todos los Mantenimientos Menores que la UT coordine seran tales que en cada semana:

a) la probabilidad de no disponer de energia suficiente para abastecer la demanda no supere a la
correspondiente al criterio de calidad y seguridad definido;

b) la probabilidad de no contar con el nivel necesario de reserva requerido no supere a la correspondiente
al criterio de calidad y seguridad definido.

12.3.2. Coordinacién

12.3.2.1. Con una anticipacién no inferior a una semana, un operador que necesite realizar un mantenimiento menor
debera informar su solicitud a la UT, de acuerdo al formato definido por ésta.

12.3.2.2. La solicitud debera contener como minimo la siguiente informacion:

a) Identificacion del operador.
b) Identificacion del equipo.
c) Descripcion del mantenimiento a efectuar.
d) Fecha prevista de inicio y fin del mantenimiento.
e) Identificacion de los PM que resultaran afectados, si los hubiere.
f) Identificacion de otros equipos que pueden verse afectados por la indisponibilidad.
Q) Maniobras de conexion y reconexion a la red para efectuar el trabajo.

h) Observaciones que, a juicio del operador, resultan de importancia e interés.



12.3.2.3. La UT analizara las solicitudes y verificara el cumplimiento del criterio de seguridad y calidad definido para
mantenimientos menores.

12.3.2.4. La UT informara a cada operador la autorizacién o rechazo de la solicitud de mantenimiento menor con
anticipaciéon a la fecha prevista de inicio de mantenimiento en la solicitud. De ser rechazada, la UT debe incluir la
justificacién del rechazo.

12.3.3. Ajustes a mantenimientos menores

12.3.3.1. Un mantenimiento menor solicitado por un operador y autorizado por la UT, puede ser cancelado 6 suspendido a
solicitud del operador cuando, debido a motivos justificados, el mantenimiento no pueda realizarse. El operador debe
notificar a la UT los motivos de la cancelacion ¢ suspensién, asi como, en caso de suspencion, la fecha de
reprogramacién del mantenimiento requerida. La UT informard en un plazo maximo de un dia con posterioridad a la
recepcién de la notificacion si la solicitud de reprogramacién a una nueva fecha es aceptada.

12.3.3.2. Un mantenimiento menor solicitado por un operador y autorizado por la UT, puede ser cancelado, reprogramado
6 suspendido a solicitud de la UT cuando las condiciones de la red no permitan mantener la calidad y seguridad del
sistema si se efectlia el mantenimiento solicitado. En este caso la UT informara al operador, junto con el motivo que lo
justifica. Esta suspensién o reprogramacion sera informada por la UT con una antelacién no menor que un dia en relacién
a la fecha prevista de inicio del mantenimiento, salvo cuando en la operacién en tiempo real aparecieran circunstancias
que lo justifiquen en razén de la seguridad del sistema y no afecten a los equipos previstos a recibir mantenimiento. En
este caso, el Operador deberd suministrar nueva fechas posibles para llevar a cabo los trabajos de mantenimiento
previstos.

12.3.3. Cuando un Operador se vea obligado a suspender o modificar un mantenimiento menor por causa de otro PM,
podra requerir de éste que le sean pagados los costos derivados por dicha causa. Este proceso sera discutido y acordado
entre las partes.

12.4. EJECUCION DE LOS MANTENIMIENTOS.

12.4.1. Un dia antes de la fecha prevista de iniciacion de un mantenimiento la UT suministrara al operador involucrado una
autorizacion, confirmando el dia y hora especificados para iniciar el mantenimiento del equipo. Sin esta autorizacién no
podré iniciarse el mantenimiento.

12.4.2. De no suministrar la autorizacion dentro de los plazos definidos, la UT entregara al operador una justificacion por
escrito a mas tardar un dia después de la fecha prevista de inicio del mantenimiento.

12.4.3. La UT definira el procedimiento operativo de detalle para la entrega del equipo a mantenimiento y la entrega
nuevamente a disponibilidad para su operacion.

12.4.4. En la fecha y hora prevista la UT 6 personal responsable por parte del operador, segun corresponda, procedera a
dejar fuera de servicio el equipo. Durante el periodo de mantenimiento el equipo queda bajo la exclusiva responsabilidad
del operador.

12.4.5. Una vez finalizados los trabajos, el operador debe informar a la UT de acuerdo al procedimiento establecido para
proceder a la puesta en servicio del equipo. A su vez la UT informaré lo antes posible, en un plazo maximo de veinticuatro
horas, la puesta en servicio del equipo al resto de los operadores.

12.4.6. Cualquier posible modificacién en la fecha de finalizacion prevista, bien sea en adelanto bien sea en retraso, debe
ser notificada por el operador a la UT al menos veinticuatro horas antes de la fecha indicada en la solicitud de
mantenimiento o de la entrada adelantada, con la correspondiente justificacion.

12.4.7. En caso de solicitud de prolongar el mantenimiento, la UT verificara que este retraso no afecta el criterio de calidad
y seguridad utilizando para la coordinacién de mantenimiento. Si lo afecta, debera ser justificado por causas de fuerza
mayor informadas por el operador en su solicitud; en esta condicion el solicitante estara sujeto a pagar los costos que se



deriven de este retraso. En cualquiera de los dos casos, la UT autorizard el cambio de fecha de finalizacién de los
trabajos. De lo contrario, rechazara el pedido de prolongacion del mantenimiento y el operador debera reintegrar al
sistema el equipo en la fecha prevista o pagar los costos asociados y ser sujeto de penalizacion.

12.4.8. En caso de autorizarse un cambio en la fecha de finalizacién prevista en un mantenimiento, la UT informara a los
operadores de dicho cambio, indicando el equipo afectado, la justificacién del cambio de fecha de finalizacién prevista, asi
como el nuevo periodo de trabajos establecido.

12.5 MANTENIMIENTO DE EMERGENCIA

12.5.1. Cuando sea necesario y con su debida justificacién, un operador podra solicitar a la UT por cualquier medio de
comunicacién disponible un Mantenimiento de Emergencia. La solicitud debe incluir como minimo los datos del solicitante
y del equipo afectado, y una evaluacién somera de la situacién que justifica clasificar el mantenimiento como emergencia.

12.5.2. La UT debera analizar la peticion para autorizar de forma provisional la desconexién. Esta maniobra sera llevada a
cabo por el operador o por la UT segln corresponda. La autorizacién provisional puede ser comunicada por cualquier
medio.

12.5.3. Una vez producida la desconexién del equipo, el operador debera redactar un informe en el que se describa la
situacion que originé la emergencia, posibles dafios, equipos afectados, asi como tiempo estimado de indisponibilidad.
Dicho informe debe ser remitido a la UT.

12.5.4. Una vez recibido el informe, la UT analizara el mismo y determinara si efectivamente corresponde a una situacion
de emergencia. De considerar justificada la emergencia, la UT realizara la autorizacién definitiva del mantenimiento. Si la
UT determina que la situacién no puede clasificarse como Mantenimiento de Emergencia, en el mismo plazo requerira al
operador la puesta en servicio inmediata del equipo o bien su clasificacion como Mantenimiento Menor. En caso de
incumplimiento, el operador sera sujeto de penalizacion por dicho incumplimiento.

12.5.5. Una vez justificado y autorizado el Mantenimiento de Emergencia, la UT informara a todos los PM de la
emergencia por los medios de comunicacion establecidos, indicando los PM afectados y cualquier otro detalle que
considere oportuno. El plazo maximo para emitir esta comunicacién es de un dia a partir de la desconexion del equipo.

12.5.6. Cada operador que ejecuta un mantenimiento de emergencia debe notificar por escrito a la UT la fecha prevista
para la finalizacion de los trabajos con una anticipacion minima de una hora.

12.5.7. La UT presentara a los Operadores y PM dentro de los primeros diez dias de cada mes un informe de todos los
mantenimientos de emergencia ocurridos en el mes anterior, indicando como minimo, el periodo en que el equipo ha
estado fuera de servicio, la energia no servida, puesta en marcha de otros equipos como consecuencia de la perturbacion,
costos incurridos por el sistema y todo tipo de informacién que sirva para describir completamente el evento y sus
consecuencias. El operador que ejecuta el mantenimiento de emergencia es el responsable de los costos incurridos por
dichos trabajos.

12.6. MANTENIMIENTO EN CONDICION DE RACIONAMIENTO FORZADO

12.6.1.1 Cuando en las programaciones realizadas por la UT indiquen una condicion de racionamiento forzado y prevé
que esta condicion se mantendra durante un periodo mayor o igual que una semana, la UT tiene potestad para declarar al
sistema en “emergencia energética’. En estas condiciones el PAMM y todos los mantenimientos menores quedaran
suspendidos, y cualquier indisponibilidad programada de equipamientos de generacidon o transmision requerird una
autorizacion especial.

12.6.1.2. La UT informara a cada operador las fechas estimadas de inicio y finalizacion de la emergencia energética.



12.6.1.3. La UT coordinara con los operadores la elaboracién de un nuevo PAMM para el resto del periodo anual y
reprogramacién de mantenimientos menores, con una metodologia similar a los ajustes requeridos a Mantenimientos
Mayores o Mantenimientos Menores, segun corresponda.

13. CALIDAD Y SEGURIDAD OPERATIVAS DEL SISTEMA
13.1. OBJETO

13.1.1. La UT tiene la responsabilidad de mantener la calidad y la seguridad del sistema. Para ello podra imponer las
restricciones que sean necesarias a la operacion fisica de la red, y asignara los Servicios Auxiliares requeridos para una
operacion segura y confiable.

13.1.2. El objeto de los parametros de desempefio minimo es definir las condiciones en que debe mantener la UT las
variables que reflejan la calidad y seguridad de la operacion del sistema.

13.1.3. En la operacién del sistema eléctrico, la UT realizara todas las acciones que sean necesarias para mantener las
variables dentro de los limites establecidos, tanto en condicion normal como en condicién de emergencia. Cada operador
esta obligado a poner a disposicién sus equipos para ello y cumplir con las operaciones que a los efectos requiera la UT.

13.1.4. La UT vigilara el mantenimiento de la calidad y seguridad del sistema en su conjunto, asi como el riesgo que
introducen los equipamientos de operadores y las maniobras que éstos realicen, de acuerdo a los criterios y parametros
que se definen en este Reglamento méas aquellos que se establezcan como resultado de los estudios que se realicen al
efecto.

13.1.5. Cada operador debera tener en cuenta, al decidir el tipo y disefio de equipamiento a colocar y los programas de
mantenimiento a realizar, que si algin equipamiento, por sus caracteristicas y/o estado en que se encuentra, pone en
peligro las condiciones de operacion establecidas para el sistema eléctrico y/o instalaciones o personas, la UT requerira
su desconexién del sistema.

13.2. ESTUDIOS DE DESEMPENO MINIMO.

13.2.1. La UT definira los criterios de calidad y seguridad que determinan el nivel de desempefio minimo requerido del
sistema que aplicara en la programacion y operacion del mismo, tanto bajo condicién normal como en condicién de
emergencia.

13.2.2. Dichos criterios de desempefio minimo surgirdn de estudios que los justifiquen y definen el conjunto de
restricciones a tener en cuenta en el predespacho y la operacion en tiempo real. Los estudios para definir los criterios de
desempefio minimo se deberan realizar teniendo en cuenta las siguientes premisas:

a) Caracteristicas técnicas de los elementos que integran el sistema.

b) Generadores con capacidad de suministrar potencia activa y reactiva de acuerdo a limites técnicos
definidos por sus respectivas curvas de capabilidad.

c) Demanda de potencia real y reactiva.

d) Elementos de control de tension y compensacion de reactivos aparte de generadores.

e) Tension en barras del sistema de transmision con desviaciones no mayores a la banda de la tension en
condiciones normal y la banda en condiciones de emergencia.

f) Mantener el sistema estable transitoria y dinamicamente ante perturbaciones.

13.2.3. Los rangos y tolerancia determinados como criterios de seguridad operativa estan incluidos en el Anexo Normas
de Calidad y Seguridad Operativas.



13.3. EQUIPOS DE PROTECCION

13.3.1. Requisitos

13.3.1.1. Los equipos de proteccién deben cumplir los requerimientos técnicos y de coordinacién que se indiquen en este
Reglamento mas aquellos que se establezcan en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

13.3.1.2. Cada operador conectado a la red debe instalar los equipos de proteccién necesarios para proteger sus equipos
contra fallas ocasionadas dentro de sus instalaciones o provenientes del sistema.

13.3.1.3. Cada operador conectado a la red debe disponer de los equipos necesarios para evitar que las fallas en sus
instalaciones se propaguen al sistema de transmision.

13.3.1.4. Cada transmisor debe instalar los equipos de proteccién necesarios para aislar fallas dentro de su sistema y
evitar que se propaguen a las instalaciones de otros operadores.

13.3.2. Equipamiento minimo para los esquemas de proteccion

13.3.2.1. Los operadores y Usuarios finales conectados directamente a la red de transmision deben realizar los estudios
de coordinacién de las protecciones de la red. Dichos estudios deben ser presentados a la UT para su andlisis y
autorizacion.

13.3.3. Falla de interruptor

13.3.3.1. El operador debe informar a la UT toda falla de operacién de un interruptor conectado a la red o dentro de la red,
incluyendo registros y descripcién de los eventos.

13.3.4. Proteccion contra pérdida de excitacién
13.3.4.1. Cada unidad generadora debe contar con una proteccion que detecte la pérdida de excitacion y que inicie el
proceso para su inmediata desconexion.
13.3.5. Coordinacion de los esquemas de desconexion de carga.
13.3.5.1. Los esquema automaticos de desconexién de carga corresponden a dos tipos:
a) Por baja frecuencia;
b) Por bajo voltaje.
13.3.5.2. Los esquemas de desconexién de carga deben ser implementados en la red con el objeto de proteger la
integridad del sistema cuando, por efecto de contingencias, las fuentes de frecuencia y voltaje no tengan la capacidad

para mantener dichas variables dentro de los parametros establecidos.

13.3.5.3. Cada operador con carga debe aportar a la seguridad y calidad del sistema, participando con sus cargas en los
esquemas de desconexion de carga.

13.3.5.4. Los esquemas de desconexion de carga seran, dentro de lo posible, rotativos de manera de distribuir la carga a
desconectar entre los diferentes operadores que tengan carga conectada al sistema de transmision. En el caso de
desconexién por bajo voltaje, los esquemas deberan buscar la optimizacion de las fuentes de potencia reactiva.

13.3.5.5. La UT coordinara con los operadores que correspondan los estudios necesarios para determinar los
requerimientos para los esquemas de desconexién de carga, por baja frecuencia y por bajo voltaje, requeridos para que el
sistema se opere de acuerdo a los criterios de calidad y seguridad vigentes. Dichos estudios deberan ser revisados como



minimo anualmente en coordinacién con los operadores para actualizar sus caracteristicas a las necesidades de calidad y
seguridad de la red y su evolucién en el tiempo.

13.3.5.6. De los resultados de los estudios la UT determinara los esquemas de desconexiéon de carga que deben ser
implementados por los operadores, teniendo en cuenta:

a) Los requerimientos que surgen de los estudios realizados al efecto;

b) Las propuestas de desconexién propia de los operadores que tengan carga conectada al sistema;

c) La coordinacién de dichas propuestas de los operadores que debe realizar la UT para garantizar lograr un
esguema que cumpla los requisitos de seguridad y al mismo tiempo se adecue dentro de lo posible a lo
propuesto por los operadores.

13.3.5.7. Antes del comienzo de cada afio, se deberan revisar los requisitos y esquemas vigentes y realizar los ajustes
que correspondan para el siguiente afio dependiendo de las necesidades de la red y de su evolucién en el tiempo.

13.3.5.8. Los periodos para realizar la revisién de los esquemas de desconexién de carga estan incluidos en el Anexo
Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

13.3.6. Esquemas de desconexion de carga por baja frecuencia

13.3.6.1. Cada afio, los Distribuidores y los Usuarios Finales deben presentar a la UT su propuesta para la distribucion y
asignacion de sus cargas en las distintas etapas del esquema de desconexiéon de carga por baja frecuencia. Si algin
Distribuidor o Usuario Final no suministra la informacién dentro de los plazos indicados, la UT elaborara el esquema que
considere méas adecuado teniendo en cuenta el esquema vigente.

13.3.6.2. La UT analizara las propuestas y, en base a ellas, el esquema vigente de existir y los requisitos de calidad y
seguridad vigentes, realizar4 su coordinacion para determinar el esquema mas adecuado para el sistema en su conjunto
referido a la desconexion de carga por baja frecuencia. La UT realizara un informe que incluya el esquema propuesto, su
justificacion, y las propuestas suministradas por Distribuidores y Usuarios Finales.

13.3.6.3. La UT enviara el informe a cada Distribuidor y Usuario Final, quienes contaran con diez dias para suministrar sus
observaciones y requerir justificadamente modificaciones.

13.3.6.4. La UT analizara las observaciones y buscara coordinar, en la medida que sea posible, los requerimientos que
considere justificados. En base a esta coordinacion la UT debera elaborar e informar el esquema que se implementara
para el afio siguiente, el cual serd de caracter obligatorio para todos los Distribuidores y Usuarios Finales conectados al
sistema de transmision.

13.3.6.5. El esquema tendrd una vigencia de un afio. En condiciones extraordinarias y de considerarlo la UT, podra
modificar el esquema dentro de su afio de vigencia.

13.3.6.6. La cantidad de carga que debe desconectar la actuacion del esquema no debe reducirse ante trabajos de
mantenimiento preventivos o correctivos, excepto que la UT considere que las condiciones o el tipo de trabajo lo justifican.

13.3.6.7. La UT informara a cada operador el esquema de desconexién de carga por baja frecuencia de acuerdo al Anexo
Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

13.3.7. Esquema de desconexién de carga por bajo voltaje.
13.3.7.1. La UT debe establecer un esquema rotativo de desconexion en funcién de las distintas capacidades de
regulacion de voltaje disponibles en los generadores en la red y la carga de los operadores y Usuarios Finales.



13.3.7.2. Cada afio, los Operadores y los Usuarios Finales deben presentar a la UT su propuesta para la asignacion de
sus cargas en las distintas etapas del esquema de desconexién de carga por bajo voltaje, asi como los equipos de
compensacion local y control de potencia reactiva disponibles. Si algin Operador o Usuario Final no suministra la
informacién dentro de los plazos indicados, la UT elaborara el esquema que considere méas adecuado teniendo en cuenta
el esquema vigente, de existir.

13.3.7.3. La UT analizara las propuestas y, en base a ellas, el esquema vigente de existir y los requisitos de calidad y
seguridad vigentes, realizara su coordinacién para determinar el esquema méas adecuados para el sistema en su conjunto
referido a la desconexién de carga por bajo voltaje y el uso de los equipos de compensacién y control de potencia
reactiva. La UT realizara un informe que incluya el esquema propuesto, su justificacion, y las propuestas suministradas por
los Operadores y Usuarios Finales.

13.3.7.4. La UT enviara el informe a cada Operador y Usuario Final, quienes contaran con diez dias para suministrar sus
observaciones y requerir justificadamente modificaciones.

13.3.7.5. La UT analizara las observaciones y buscara coordinar, en la medida que sea posible, los requerimientos que
considere justificados. En base a esta coordinacion la UT debera elaborar e informar el esquema que se implementara
para el afio siguiente, el cual serd de caracter obligatorio para todos los Operadores y Usuarios Finales conectados al
sistema de transmision.

13.3.7.6. El esquema tendrd una vigencia de un afio. En condiciones extraordinarias y de considerarlo la UT, podra
modificar el esquema dentro de su afio de vigencia.

13.3.7.7. La cantidad de carga que debe desconectar la actuacion del esquema no debe reducirse ante trabajos de
mantenimiento preventivos o correctivos, excepto que la UT considere que las condiciones o el tipo de trabajo lo justifican.

13.3.7.8. La UT informara a cada operador el esquema de desconexiéon de carga por bajo voltaje de acuerdo al Anexo
Normas de Calidad y Seguridad Operativas.

13.4. PARAMETROS DE OPERACION

13.4.1. La UT operara la red de transmision cumpliendo los parametros definidos para las condiciones de operacion
normal y de emergencia que se definan para mantener un servicio con la calidad y seguridad de acuerdo establecidas.
13.4.2. La UT realizara los estudios necesarios para establecer los requisitos de desempefio minimo que garantizan la
calidad y seguridad del sistema, para condiciones normales y condiciones especiales tales como alerta o emergencia.

13.5. CONDICION DE EMERGENCIA

13.5.1. Cada vez que el sistema de transmision entre en una condicion de emergencia, la UT debera tomar las medidas
necesarias para preservar la seguridad de la red y buscar restablecer lo antes que sea posible la condicion normal.

13.5.2. Ante una contingencia, la UT determinara, en funcion de sus consecuencias en la seguridad y calidad del sistema,
si debe declarar una condicién de Alerta o una Condicién de Emergencia.

13.5.3. Cuando la UT detecte una Condicion de Alerta o de Emergencia, notificara la misma a todos los operadores y a los
encargados de los Centro de Control de los sistemas interconectados afectados. A partir de recibir el aviso, todos los
operadores deberan pasar a tener listos sus equipos para seguir las instrucciones de la UT para restablecer la condicion
normal.

13.6. RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA

13.6.1. Cuando el sistema de transmision se encuentre en Condicion de Emergencia, la UT debera restablecer lo antes
posible la condicion normal del sistema de transmision utilizando los recursos disponibles de los operadores y tomando el



control de todos los equipos que sean necesarios para resolver la situacion. El requisito de calidad y seguridad del servicio
tendra prioridad sobre los programas de transacciones bilaterales definidas en el DP.

13.6.2. Cuando el sistema de transmisién se encuentre en Condicién de Emergencia, la UT informaré a cada operador y a
cada Coordinador de Operacion y Despacho (COP) de los sistemas interconectados sobre las maniobras a realizar para el
restablecimiento de la red.

13.6.3. Ante una contingencia, el personal de los operadores de instalaciones en donde no exista supervisiéon remota de
sus equipos de control y proteccién, debe notificar a la UT los equipos que hayan actuado durante la contingencia y
esperar las instrucciones de la UT para el restablecimiento.

13.6.4. Todo Generador sin supervisién remota que durante una contingencia sufra la salida de operacién de una unidad y
como consecuencia dicha unidad quede indisponible, debera informar de inmediato a la UT para que sepa que no puede
contar con ese recurso en el proceso de restablecimiento. Una vez que la unidad quede nuevamente disponible, el
Generador debe informar a la UT para que ésta coordine, de ser necesario, su sincronizaciéon y toma de carga.

13.6.5. Todo Generador sin supervisién remota que durante una contingencia resulte con una unidad que continda
sincronizada a la red pero con una inyeccién de energia a la red menor que la asignada, debe informar de inmediato a la
UT para que ésta la tome en cuenta en el proceso de restablecimiento.

13.6.6. Cuando un operador requiera una maniobra, la UT debe analizar las posibles consecuencias de la misma y de
considerar que podria afectar la seguridad o calidad del sistema debera informar al operador que no puede realizar dicha
maniobra. Cuando una maniobra que requiere realizar un operador pudiera afectar a otros operadores, la UT debe
prevenir al solicitante y confirmar si atn desea realizarla.

13.6.7. Al ocurrir una falla que requiera la operacién manual de equipos de operadores, los operadores deberan realizar
las maniobras requeridas por la UT, salvo por motivos de fuerza mayor o exista riesgo para la seguridad de instalaciones o
personas.

13.6.8. Un evento de contingencia se considerara terminado cuando la UT lleve al sistema de transmision nuevamente a
una Condicion Normal. La UT debe informar el fin de la Condicién de Emergencia a todos los operadores y a los COP de
los sistemas interconectados afectados, y operara el sistema y administrara el Mercado de acuerdo a los procedimientos
definidos en este Reglamento.

13.7. ANALISIS E INFORME DE CONTINGENCIAS.

13.7.1. La UT estudiara cada Condicién de Emergencia que se haya presentado, analizara la secuencia de eventos y
buscara determinar el origen de la misma. Para ello, de ser necesario podra requerir a los operadores que inspeccionen
Sus equipos e instalaciones y reporten las novedades que encuentren.

13.7.2. La UT realizard un informe preliminar después de cada contingencia, el cual sera enviado a todos los PM y
Operadores.

13.7.3. La UT podra llevar a cabo, por si 0 a través de terceros que contrate para ello, analisis complementarios de la red
de potencia para determinar el origen o causas de la falla o para sustentar sus conclusiones o para analizar la necesidad
de medidas preventivas futuras.

13.7.4. La UT enviara el informe preliminar de contingencias a cada uno de los operadores involucrados en la falla, ya sea
causantes o afectados. Dichos operadores contaran con un plazo de 10 dias habiles para presentar sus observaciones y/o
requerir modificaciones. La UT analizara las observaciones y realizara los ajustes que considere justificados. En base a
ello debe preparar el informe de contingencias que se debera enviar a los operadores el mes siguiente.

13.8. COMPENSACIONES POR ENERGIA NO SERVIDA EN EL MRS



14.8.1. Al existir contingencias que tengan como resultado la interrupcion del suministro de energia a un PM u operador, la
UT estimara en cada nodo afectado la cantidad de energia no servida. Para ello, tomara en cuenta las condiciones de
carga del nodo, previas al evento, asi como el comportamiento de los retiros y/o inyecciones de dicho nodo en los dias y
horas correspondientes de las dos semanas anteriores.

14.8.2. Del total de energia no servida en cada nodo se determinara la porcién que corresponde a transacciones en el
MRS vy se valorizara al precio del MRS previo a la contingencia, multiplicado por el factor que se indica en el Anexo

Normas de Calidad y Seguridad. Este valor lo pagara la UT como compensacion por falla al PM de cada nodo afectado.

14.8.3. La UT determinara el o los PM responsables por la contingencia y les asignara un cargo por falla equivalente a la
suma de las compensaciones que la UT debera pagar a los PM que resultaron afectados por la contingencia.

14.8.4. Los cargos y abonos por contingencias que afectan las transacciones en el MRS seran incluidos en el DTE
correspondiente.

14.8.5. La aplicacion de las compensaciones por fallas en el MRS entrardn en vigencia a partir de la fecha indicada en el
Anexo Normas de Calidad y Seguridad.

13.9. VERIFICACION DE LOS NIVELES DE CALIDAD.

13.9.1. La UT podra realizar, por si mismo o a través de terceros, programas de medicion en los diferentes nodos de
conexiéon de los operadores para comprobar que los niveles de calidad se encuentren dentro de lo requerido. Los
operadores estan obligados a permitir tales inspecciones y prestar toda la colaboracién que sea solicitada para desarrollar
esta labor.

13.9.2. Uno o mas operadores podran solicitar a la UT la verificacion de los niveles de calidad en su nodo de conexion
cuando lo estimen necesario. Los costos de dicha verificacién seran a cargo del operador que la solicite, si se comprueba

que los niveles de calidad son los minimos requeridos. Si no lo son, los costos de la verificacién seran cubiertos por la UT.

13.9.3. Cualquier operador que se vea afectado por condiciones de operacién fuera de los limites de calidad, ocasionados
por otro operador, podra exigirle compensaciones econémicas debidamente justificadas.

13.10. SEGUIMIENTO DE LOS REQUERIMIENTOS DE LA RED DE TRANSMISION.

13.10.1. La UT debera analizar la operacion real del sistema de transmision para identificar el costo y la pérdida de calidad
y seguridad atribuirle a las restricciones existentes en el sistema de transmision, en patrticular:

a) Las pérdidas resultantes y el costo econémico de las mismas;

b) Las restricciones y los costos adicionales que originan respecto de la operacion a minimo costo de
acuerdo a las ofertas de oportunidad;

c) Las condiciones de congestion y su costo asociado;
d) Los costos adicionales por requerimientos de control de tension;
e) Todo otra consecuencia sobre la calidad y seguridad de la operacion del sistema.

13.10.2. En base a dicha informacién, la UT verificara la necesidad de ampliaciones en el sistema de transmision que
surgen de la realidad de la operacion, y su justificacion.

13.10.3. La UT realizara, por si 0 a través de terceros, estudios de las condiciones de operacion esperadas del sistema de
transmision, ante distintos escenarios de evolucion de la demanda, ingreso de nueva generacion e incorporacion de
nuevas interconexiones internacionales, de donde surjan los requerimientos minimos de transmision necesarios para



abastecer la demanda prevista cumpliendo con los criterios de calidad y seguridad de servicio, de acuerdo al desempefio
minimo pretendido del sistema y la metodologia para ampliaciones de transmisién de beneficio comin que apruebe
SIGET.

13.10.4. En base a la informacién recopilada y los estudios realizados, la UT verificara la necesidad de ampliaciones en el
sistema de transmisién que surgen de la operacion actual y la esperada, y su justificacién. La UT producird antes del 31
de Diciembre de cada afio un borrador del Informe sobre Requerimientos de Transmisién, con las necesidades de
ampliaciones y su justificacién. El Informe identificar4 los datos e hipétesis considerados, la metodologia utilizada,
escenario de evaluacion detallando la informacién suministrada por los operadores y las hip6tesis propias de la UT, los
criterios de desempefio minimo utilizados, y los resultados obtenidos.

13.10.5. La UT enviara a cada PM el borrador del Informe sobre Requerimientos de Transmisién, quienes contaran con
treinta dias para presentar opiniones y observaciones a la UT.

13.10.6. La UT evaluara las observaciones recibidas y, de considerarlo conveniente y justificado, incorporara al informe las
modificaciones que surgen de dichas observaciones. Con los resultados obtenidos, la UT elaborara el Informe sobre
Requerimientos de Transmision, que incluird las observaciones de los PM vy, para aquellas que fueron rechazadas, el
motivo que justificd no tenerlas en cuenta en el estudio.

13.10.7. La UT enviara a la SIGET, los Operadores y PM el Informe sobre Requerimientos de Transmisién antes del 31 de
marzo de cada afio.
13.11. ADICION O MODIFICACION DE CAPACIDAD CONECTADA AL SISTEMA

13.11.1. Todo PM que solicite agregar o modificar la capacidad conectada al sistema de las instalaciones con las cuales
realiza transacciones en el Mercado, debera remitir a la UT los estudios presentados al Transmisor con el cual se conecta,
que muestren la influencia de dicho cambio en las condiciones operativas vigentes, especificando los equipos de los PM
que se veran afectados.

13.11.2. La UT pondra a disposicion de los PM la informacion recibida. Los PM podran enviar a la UT sus observaciones o
reclamos, en caso de considerarse afectados por la modificacién solicitada.

13.11.3. La UT verificara los reclamos de los PM y, de ser justificados, indicara al PM solicitante que debera cubrir a su
costo, las modificaciones que se tengan que realizar en los equipamientos de otros PM, como consecuencia del cambio

solicitado.

13.11.4. En caso de no estar de acuerdo con lo requerido, podra apelar a la Junta Directiva de la UT, en primera instancia,
y la SIGET, en segunda instancia.

13.11.5. La UT autorizara la puesta en operacion de la adicion o modificacion una vez haya comprobado que el cambio no
transgrede los niveles de calidad y seguridad operativas establecidos.

14. TRAN SACCIONES ECONOMICAS
14.1. ALCANCE.

14.1.1. La UT es la responsable de administrar el sistema de liquidaciones y cobranzas del Mercado, incluyendo
transacciones en los mercados, cargos y penalidades. A estos efectos de contara con el Sistema de Medicién Comercial.

14.2. SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL (SIMEC)
14.2.1. Caracteristicas generales

14.2.1.1. Cada PM debe contar con un Sistema de Medicién Comercial, que suministre la informacion necesaria para la
administracion de las transacciones comerciales en el Mercado en cada nodo en que se conecta a la red.



14.2.1.2. La implementacién del SIMEC sera a cargo del PM que lo requiere. Asimismo el PM debera proveer el medio de
comunicacién que permita la vinculacion entre sus medidores y la UT.

14.2.1.3. Los requisitos del SIMEC se encuentran en el Anexo Medicién Comercial.

14.2.1.4. La instalacién, operacién y mantenimiento del SIMEC sera a costo y responsabilidad del PM solicitante.

14.2.2. Estructura del SIMEC.

14.2.2.1. El SIMEC tendré las siguientes componentes:

a) Los medidores de energia y potencia, activas y reactivas, los transformadores de corriente y de tension, asi
como los respectivos equipos de respaldo.

b) El centro recolector de mediciones ubicado en la UT, el cual permitird el acceso a los medidores para
efectuar su lectura a distancia.

14.2.2.2. El sistema de mediciones comerciales podra ser implementado en etapas, previa aprobacion de la UT.

14.2.2.3. La UT definira las especificaciones de los protocolos de comunicacién que utilizara para realizar la lectura a
distancia.

14.2.3. Auditorias

14.2.3.1. La UT s6lo podra habilitar equipamiento de un PM como perteneciente al SIMEC en la medida que el PM
presente la correspondiente auditoria técnica que lo certifica, de acuerdo a lo establecido en el Anexo Medicién Comercial.

14.2.3.2. La UT debe realizar el seguimiento de la supervisién del SIMEC. De resultar condiciones de conflicto y/o
incompatibilidades en las mediciones, la UT debera solicitar a cada PM involucrado auditorias de los equipamientos que

correspondan, y aplicar el procedimiento indicado en el Anexo Medicion Comercial.

14.2.3.3. La UT, por si o por terceros, podra realizar los ensayos y verificaciones en los sistemas de medicién de los PM
que considere convenientes.

14.2.3.4. Cada PM debe encargar la realizacion de auditorias técnicas, mediante auditores aprobados por la UT, para:

a) Certificar la habilitacion de los medidores del SIMEC en sus nodos de interconexion a la red;

b) Certificar el cumplimiento de los requisitos técnicos definidos para el SIMEC cuando ello sea requerido
por la UT como parte del procedimiento de supervision del SIMEC.

14.2.4. Magnitudes a medir.

14.2.4.1. Cada PM debera contar con medicion bidireccional de energia y potencia, activas y reactivas en cada punto de
conexion a la red, con capacidad para efectuar lecturas en cada Intervalo de Mercado.

14.2.4.2. En caso de que un PM demuestre la imposibilidad de disponer de medicion en los puntos de conexion, podra
solicitar a la UT la autorizacion para instalar los medidores dentro de sus instalaciones y proveer un mecanismo de lectura
y calculo para determinar su inyeccion o retiro neto de la red. También debera solicitar autorizacion de la UT en el caso en
que transitoriamente no disponga de equipos probados para la medicion comercial.

14.2.4.3. En los casos de lineas de interconexion internacionales, el propietario de la linea debera instalar la medicién en
el extremo de la linea ubicado en el pais.



14.2.5. Responsabilidades de la UT.

14.2.5.1. La UT organizara y mantendra el Registro Oficial del SIMEC, en el cual, para cada punto de medicién, asentara
los datos del SIMEC aprobado de cada PM, las novedades y las verificaciones realizadas.

14.2.5.2. En el Anexo Medicién Comercial se indica el procedimiento que seguira la UT para ajustar la lectura en caso de
que se pierda la lectura del medidor principal y su respaldo, asi como para la sincronizacién del equipo de medicién.

14.2.5.3. La UT no tendra potestad para alterar los valores medidos.
14.2.6. Derechos de un PM a acceder a sus medidores.

14.2.6.1. Cada PM podra leer las mediciones en los medidores de su propiedad. Sin embargo, no esta autorizado a
introducir modificaciones a los valores medidos.

14.2.6.2. La UT y el PM propietario tendra el cédigo permite el acceso al medidor para su lectura.

14.2.6.3. Para el periodo de transicion que transcurra desde la puesta en marcha del Mercado hasta la habilitacién
completa del SIMEC, como se establece en el Anexo Medicién Comercial, un PM podra requerir a la UT la habilitacion
para operar comercialmente con mediciones de potencia para cada intervalo de Mercado. Un nodo que no cuente al
menos con mediciones para cada intervalo de Mercado no podra ser habilitado para la inyeccién y retiro de energia del
sistema. La medicién del intervalo de Mercado podra provenir del SAE o de mediciones locales, tomadas por lectura
directa del instrumento por el operador y enviada en medio magnético o transmitida electronicamente a la UT. Los
medidores de potencia para cada intervalo de Mercado seran habilitados como transitoriamente pertenecientes al SIMEC.
Para el periodo de transicién, la UT debera calcular con las mediciones disponibles, para cada intervalo de Mercado, los
valores netos de energia inyectada o retirada. Al finalizar el mes, debera realizar un ajuste con base en las mediciones
mensuales de energia que se dispongan, de forma que la integracién de la energia neta para cada intervalo de Mercado
se corresponda con la energia neta mensual medida.

14.2.6.4. La UT debera elaborar El célculo de la informacion comercial basado en mediciones para cada intervalo de
Mercado y el cierre con la energia neta mensual medida. La UT y los PM deben considerar como validos comercialmente
los valores que surjan de este procedimiento, y aceptable durante el periodo de transicion el error cometido por el uso de
esta metodologia de célculo establecida.

14.3. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION DE MEDICION COMERCIAL.

14.3.1. La UT debe organizar la informacién recopilada a través del SIMEC en una Base de Datos Comercial, confiable y
auditable, la cual estara a disposicién de los PM.

14.3.2. La Base de Datos Comercial sera la informacion oficial utilizada por la UT para determinar el resultado de las
transacciones en el mercado.

14.3.3. Cuando por cualquier causa la UT no pueda acceder a los medidores principales del SIMEC a través de la lectura
a distancia, adoptara informacion de las siguientes fuentes, en el orden indicado:

i) Lectura remota del medidor de respaldo;
i) Lectura local del medidor principal;
iii) Lectura local del medidor de respaldo;

iv) Registros del SAE, de estar disponible;



v) Lecturas de medicién local no comercial, suministrada a la UT por los operadores o subestaciones o
centrales;

vi) Registros histéricos.

14.3.4. Cuando se utilice como fuente de informacién la medicién de potencia por Intervalo de Mercado recolectada por el
SAE, la UT la convertird a mediciones de energia a partir de la mejor representacién que se obtenga del valor medio de la
potencia en cada Intervalo de Mercado.

14.3.5. Cuando se utilice como fuente de informacion los registros histéricos, la UT elegird un conjunto de datos
correspondiente a situaciones operativas analogas a las existentes en el periodo de ausencia total de otra fuente de
informacion.

14.3.6. La UT informara a los PM mediante el reporte de operacién, cuando se esté utilizando otra fuente de informacién
diferente al medidor principal para las transacciones econémicas, acompafado de las razones que lo motivaron.

14.3.7. Cuando la ausencia de medicién proveniente de un medidor principal o del de respaldo se prolongue por mas de
24 horas, la UT puede solicitar la desconexién del nodo que se encuentre en tal situacién, hasta que vuelva a contar con
las mediciones del SIMEC. En particular, la UT podra requerir la salida de un GGP sin medicién y considerarlo indisponible
en tanto no se recupera de manera aceptable la medicién faltante. La UT no podra hacer uso de esta opcién en
situaciones de racionamiento, emergencia o cuando se afecte la calidad y seguridad del sistema.

14.3.8. Al finalizar el mes, la UT podra realizar un ajuste a los valores calculados por falla de medicién del SIMEC, en base
a las mediciones mensuales de energia que se dispongan, de forma tal que la integracién de la energia de cada Intervalo
de Mercado corresponda con la energia mensual medida. El procedimiento de célculo y conciliacién para este caso se
encuentra en el Anexo Medicién Comercial.

14.3.9. Un PM podra reclamar a la UT los valores asumidos ante medicion faltante, debiendo para ello demostrar
fehacientemente el error en el valor asumido, o el no haberse cumplido las normas vigentes de célculo. La UT debe
analizar los reclamos y, de verificar que son justificados, corregir los valores que correspondan.

14.4. LECTURAS INDICATIVAS.

14.4.1. Las transacciones comerciales en el Mercado se realizan mensualmente.

14.4.2. Cada dia habil la UT debe enviar a los PM una estimacion indicativa de la energia comprada y vendida en los
mercados y de los cargos que surjan tales como cargos por congestion y cargos por pérdidas, del dia anterior. Para los
puntos de medicion sin lectura a distancia, informara la situacion e incluird los resultados comerciales correspondientes
cuando disponga de informacion, lo cual debera ser dentro de un plazo méaximo de 72 horas siguientes.

14.5. DEUDORES Y ACREEDORES.

14.5.1. Al finalizar cada mes, la UT debe integrar la informacion para cada Intervalo de Mercado de caracter comercial
resultantes de las transacciones en el MRS y determinar para cada PM el resultado neto mensual, incluyendo:

a) El resultado neto de sus transacciones en el MRS;

b) El resultado neto de su participacion en las transacciones por Servicios Auxiliares;

c) El resultado neto de su participacién en las transacciones por pérdidas;
d) El resultado de su participacion en los cargos por congestion;

e) El resultado neto de su participacion en las compensaciones y cargos por generacion obligada.



14.5.2. Con dicha informacioén, la UT debe calcular el resultado neto mensual de cada PM como la suma de sus
transacciones correspondientes a los items indicados en el parrafo anterior.

14.5.3. Un PM es deudor si su resultado neto mensual es negativo (monto deudor), es decir, sus ingresos en el mes
fueron menores que sus egresos.

14.5.4. Un PM es acreedor si el resultado neto mensual es positivo (monto acreedor), es decir, sus ingresos fueron
mayores gque sus egresos.

14.5.5. La UT informar& ademas a cada PM el monto de los cargos de la UT que le corresponden en el mes.

14.6. DOCUMENTO DE TRANSACCIONES ECONOMICAS (DTE).

14.6.1 La UT debe informar a cada PM el resultado de las transacciones comerciales, identificando la deuda entre los PM,
a través de un documento, denominado Documento de Transacciones Econdmicas, que incluye toda la informacion
comercial que respalde los resultados obtenidos, de acuerdo a los procedimientos y el contenido que se define en este
Reglamento.

14.6.2. EI DTE servird como memoria de calculo para la emisién de los documentos de cobro y de crédito que emite la UT.

14.7. RECLAMOS DEL DTE.

14.7.1. Un PM tiene el derecho de presentar reclamos a las transacciones econémicas informadas por la UT, con la
correspondiente justificacién, después de recibido el DTE, en el plazo indicado en el Anexo Facturacién y Liquidacién.

14.7.2. Transcurrido dicho plazo, aquellos datos que no sean observados por uno o mas PM seran considerados como
aceptados por todos los PM y no podran ser objetados posteriormente.

14.7.3. En tanto un reclamo sea resuelto, la UT efectuara las gestiones de los pagos y cobros con base en los valores que
surgen del DTE.

14.7.4. La UT debe analizar los reclamos dentro del periodo fijado en el Anexo Facturacién y Liquidacion y realizar, de
considerarlo justificado, los ajustes que correspondan al DTE. De no surgir acuerdo entre el PM que presenta un reclamo
y la UT, el PM podréa apelar al Comité de Conflictos, de acuerdo a lo establecido en el Anexo Sanciones.

14.8. LIQUIDACION.

14.8.1. La UT debe emitir a cada PM que resulta deudor el documento de cobro por el total de su saldo deudor, de
acuerdo a los resultados del DTE.

14.8.2. La UT emitira el documento de cobro por cuenta y orden de los acreedores.

14.8.3. La UT debe emitir a cada PM acreedor un documento de crédito por el total de su saldo acreedor, de acuerdo a los
resultados del DTE.

14.8.4. La UT realizard el pago y cobro de las transacciones econdémicas establecidas en el DTE mediante el
procedimiento establecido en el Anexo Facturacion y Liquidacion.

14.9. MORA'Y FALTA DE PAGO.

14.9.1.Todos los PM asumen la obligaciéon de pago en los tiempos y formas que se establecen en este Reglamento.



14.9.2. Para estar habilitado de operar en el Mercado, un PM debe integrar a favor de la UT, las garantias que cubriran
sus incumplimientos de pago en las obligaciones por compras en el mercado, penalizaciones y pagos a la UT. Estas
garantias se establecen en el Anexo Facturacion y Liquidacion.

14.9.3. Las deudas de los PM en el Mercado tendran un recargo por mora, con una tasa de interés basada en tasas
bancarias y/o tasas del mercado financiero local, segin se indica en el Anexo Administracion de los Procesos de
Facturacion y Liquidacion.

14.9.4. Ante la prolongacién de una condicién de mora y falta de pago, el PM sera sujeto a las sanciones que se indica en
el Anexo Sanciones.

14.9.5. De los resultados netos positivos de las transacciones comerciales en el Mercado de un deudor moroso, la UT
debera retener los montos necesarios hasta cancelar la deuda, incluyendo los intereses que correspondan.

14.9.6. La UT debe, en primer lugar, cubrir la falta de pago con retiros del depésito de garantia del moroso y requerir del
PM la reposicién del monto correspondiente en su dep6sito de garantia. En tanto no lo haga, seguira siendo considerado
como deudor del Mercado por el monto a reponer.

15. MODIFICACIONES AL REGLAMENTO
15.1. OBJETO.

15.1.1. El objeto de la presente norma es indicar el procedimiento a seguir para hacer modificaciones (adiciones,
eliminaciones o sustituciones) a lo establecido en el Reglamento y sus anexos.

15.2. MODIFICACIONES AL REGLAMENTO.

15.2.1. Las propuestas para realizar modificaciones al presente Reglamento podran ser presentadas a la Junta Directiva
de la UT por cualquier PM u operador o por la SIGET.

15.2.2. La Junta Directiva nombrara un Comité para revisar el fundamento de la peticion y hacer los andlisis necesarios,
por si o a través de terceros, sobre la conveniencia de la modificacion propuesta para alcanzar los objetivos establecidos
enla LGE.

15.2.3. El comité dara su recomendacion a la Junta Directiva en un plazo no mayor de sesenta (60) dias, incluyendo una
justificacion de su aceptacion o rechazo de la modificacion propuesta. EI Comité podrd recomendar alternativas a la
propuesta analizada. De ser necesario, el Comité podra solicitar a la Junta Directiva la concesion de una sola prérroga de
hasta sesenta (60) dias adicionales.

15.2.4. Luego de recibido el informe del Comité, la Junta Directiva dispondra de treinta (30) dias para aprobar o rechazar
la recomendacién del Comité. Para la aprobacién, la Junta Directiva efectuara la votacion de acuerdo a lo establecido en
su Escritura de Constitucion.

15.2.5. La Junta Directiva debera informar a la SIGET de la resolucién emitida, incluyendo la informacion de la propuesta
original, el informe del Comité y el razonamiento para la aprobacién o rechazo de la propuesta.

15.2.6. En caso de ser aprobada la modificacién propuesta, ésta sera incorporada al Reglamento por la UT, la cual debera
enviar notificacion del cambio a todos los PM y operadores.
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ANEXO-INSCRIPCION
1. OBJETO

Describir los pasos a seguir para la inscripcion de los Participantes en el Mercado Mayorista de Electricidad de El
Salvador.

2. SOLICITUD PARA INGRESAR AL MERCADO

Toda persona, natural o juridica, que desee adquirir la categoria de participante en el mercado mayorista de electricidad
de El Salvador, debera presentar la solicitud de registro.

Esta solicitud debera ser presentada en las oficinas de la Unidad de Transacciones, donde sera revisada y evaluada de
conformidad a lo dispuesto en la Ley General de Electricidad y el presente Reglamento, contando con un mes a partir de
la fecha de recepcion de la solicitud para su revision y aprobacion, en caso de no existir inconveniente alguno.

La solicitud de inscripcion debera incluir al menos la siguiente informacion:

a) Identificacion de la entidad, incluyendo domicilio, lugar para oir notificaciones, nombre y credenciales del
representante legal que firma la solicitud.

b) Identificacion de las actividades que desarrollard en el Mercado Mayorista, asi como la constancia de
inscripcion en el Registro de Operadores de la SIGET, de corresponder.

c) Identificacion de cada nodo de la red en los que se conectara al sistema, asi como constancia de la
existencia de los Contratos de Interconexion con el Transmisor correspondiente.

d) De participar como Generador, certificacion del Transmisor con el que se conecta, de la existencia de los
Contratos de Transmision correspondientes.

e) Identificacion del equipamiento que se incorpora al sistema eléctrico, de corresponder.

f) Identificacion de los sistemas de medicién, comunicaciéon y proteccién, segin lo definido en este
Reglamento.

o)) Constancia de las garantias de pago requeridas en este Reglamento.

h) Identificacion de cuenta bancaria para la administracion de los créditos y débitos que surjan de las

transacciones econémicas en el Mercado.
i) Constancia de su disposicion para firmar el Contrato con la UT.

)] Fecha requerida para comenzar a operar en el Mercado, y fechas previstas de entrada en servicio del
equipamiento a instalar, en los casos que corresponda.

La Unidad de Transacciones verificara que el Solicitante haya proporcionado informacion requerida; en caso contrario, le
notificara por escrito las deficiencias de la solicitud, para que sean resueltas. El Solicitante debera proporcionar a la UT
constancia de que ha superado las deficiencias.

Una vez aceptada la solicitud que acredita al solicitante como participante en el mercado mayorista de electricidad, debera
firmar un contrato con la UT, segun el formato proporcionado en el Apéndice 1 de este Anexo, el cual deberan suscribir
obligatoriamente todos los operadores y usuarios finales que estén conectados directamente al sistema de transmision.



La modificacién de cualquier dato técnico debera hacerse dentro de los plazos indicados en el Anexo Informacién Técnica
del Sistema. Cualquier otro dato incluido en la solicitud de ingreso que vaya a ser modificado, debera notificarse a la UT
con una anticipacién de al menos dos semanas antes de entrar en efecto.

3. EXPEDIENTES

La Unidad de Transacciones debera abrir un expediente por cada uno de los solicitantes, el cual debera contener la
documentacién aqui especificada, incluyendo ademas de la Solicitud y del Contrato, la correspondencia que haya sido
remitida por ambas partes durante el proceso de inscripcion. En caso de haber sido rechazada la solicitud, debera
incluirse en el expediente la notificacion de la UT con las razones del rechazo.

4. INGRESO A LA UT

Todo Participante de Mercado aprobado para operar en el Mercado Mayorista tiene ademas la facultad de solicitar su
ingreso como accionista a la Sociedad Unidad de Transacciones. Para ello, debera enviar una solicitud a la UT, en donde
se le indicara el procedimiento, de acuerdo a su condicién de Participante del Mercado.

APENDICE 1
CONTRATO DE SERVICIOS DE LA UT

Nosotros (NOMBRE), mayor de edad, (PROFESION), del domicilio de (CIUDAD), este domicilio, actuando en mi calidad
de Apoderado General Administrativo de la UNIDAD DE TRANSACCIONES, S.A. DE C.V., que en el presente instrumento
podra denominarse “la UT”, del domicilio de Nuevo Cuscatlan; y (NOMBRE), mayor de edad, (PROFESION), del domicilio
de (CIUDAD), actuando en nombre y representacion de (EMPRESA), del domicilio de (CIUDAD), que en el presente
instrumento podra denominarse “el Operador”, convienen en suscribir el presente contrato de prestacion de servicios, el
que se regira de conformidad con las clausulas siguientes:

| OBJETO

De conformidad con la ley General de Electricidad, la UT es la encargada de operar el Sistema Eléctrico de Potencia y el
Mercado Mayorista de Electricidad.

De conformidad con lo establecido en la Ley, la UT se obliga por medio del presente instrumento a prestar dichos servicios
al Operador.

1 NORMAS APLICABLES

Los servicios prestados por la UT al Operador estaran regidos por las normas contenidas en el Reglamento de Operacion
aprobado por la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET), por lo que las partes se obligan
a adquirir y poner en operacion el equipo necesario para su cumplimiento. Este documento sera referido en adelante
como “El Reglamento de Operacién ”.

11l CONDICIONES ESPECIALES

Las partes acuerdan las condiciones especiales siguientes:

a) Que los servicios que prestara la UT tienen por objeto, asegurar la factibilidad de las transacciones de energia
entre los Operadores en el Mercado Mayorista.

b) El Operador reconoce y acepta la facultad de la UT para operar el Sistema de Transmision, por lo que pondra a
disposicion de ésta los medios de control de las instalaciones y equipos necesarios para cumplir dicha funcion,
en los casos y condiciones que establece la Ley.



c) Las decisiones de operacion que tome la UT seran de cumplimiento obligatorio para el Operador, siempre y
cuando las mismas estén dentro de las normas contenidas en la Ley y el Reglamento de Operacion.

d) Cada una de las Partes permite a la otra grabar la totalidad de las conversaciones que por medios alambricos o
inaldmbricos se realicen entre su personal de operacién, y a ponerlas a disposicién de la otra Parte, para ser
escuchadas y/o reproducidas, previa solicitud por escrito.

e) La UT se obliga a manejar como confidencial la totalidad de la informacién del Operador a la que tenga acceso
en atencion al presente contrato, excepto en los siguientes casos: a) Que la Ley o el Reglamento de Operacién
establezcan lo contrario; b) obtenga autorizacion escrita del Operador para reproducirla, revelarla o publicarla;
y c) sea obligada a revelarla por orden judicial.

f) El Operador proporcionara a la UT, en forma veraz y oportuna toda la informacién que se le solicite, relevando
a la UT de toda responsabilidad por fallas en la operacion de sus sistemas o equipos, cuando dichas fallas
sean causadas por falta de informacién, informacién falsa o entregada tardiamente y que se le haya requerido
entregar de conformidad con la Ley General de Electricidad, su Reglamento o el Reglamento de Operacién.

v FECHA DE INICIO DE PRESTACION DE LOS SERVICIOS

EI Operador otorga que se encuentra recibiendo los servicios por parte de la UT a partir del (FECHA)

\% PLAZO

El plazo del presente contrato es por periodos de un afio, prorrogables automaticamente. No obstante el Operador lo
podra dar por terminado previa notificacién a la UT con al menos cuarenta y cinco dias de anticipaciéon. La UT podra
desconectar las instalaciones del Operador, cuando este incumpla sus obligaciones, en lo respectivo a las atribuciones
que la Ley General de Electricidad, su Reglamento y el Reglamento de Operacién le otorgan a la UT. Si transcurridos
treinta dias, contados a partir de la fecha en que las instalaciones del Operador fueron desconectadas del sistema, el
Operador no ha solucionado o remediado las causas que dieron lugar para dicha desconexién, la UT podra dar por
terminado el presente Contrato.

\ OBLIGACION Y FORMA DE PAGO

El Operador se obliga a pagar a la UT en concepto de honorarios por la operacién del Sistema de Transmision y el
Mercado Mayorista de Electricidad, los cargos aprobados por la SIGET, en la forma que el Reglamento de Operacion lo
disponga. Los honorarios por la prestacion de cualquier servicio que no sea la operacion del Sistema Eléctrico de Potencia
y el Mercado Mayorista de Electricidad por parte de la UT deberan pactarse por mutuo acuerdo entre las Partes, sin
intervencion de terceros.

Vil GARANTIAS DEL OPERADOR

El Operador rendira por su cuenta y a favor de la UT, las garantias de pago establecidas para cubrir las responsabilidades
por transacciones en el Mercado, penalizaciones, cargos de la UT, honorarios por servicios y cualquier otra que sea
requerida en el Reglamento de Operacion.

VIl ARBITRAJE

Toda duda o discrepancia que surja con motivo de la vigencia, interpretacion o ejecucion de este Contrato y que no pueda
ser resuelta favorablemente entre las Partes, debera ser sometida para decision final a arbitros arbitradores en la siguiente
forma: Cada parte nombrara un arbitro y éstos nombraran un tercero por mutuo acuerdo. Si los arbitros no se pusieren de
acuerdo en el nombramiento del tercero en un plazo maximo de quince dias, éste sera nombrado por la Junta de
Directores de la SIGET.



Los arbitros deberan seguir las normas de Arbitraje Comercial, contenidas en el Cédigo de Comercio y la Ley de
Procedimientos Mercantiles de El Salvador.

El Lugar del arbitraje sera la ciudad de San Salvador y la ejecucién del laudo podra ser tramitada en cualquier tribunal
mercantil de la misma ciudad. Los gastos de arbitraje seran cubiertos a prorrata por cada una de las Partes. El laudo
arbitral no admitird ningan recurso, debiendo ser cumplido por la Partes sin mas discusion.

IX VIGENCIA

Las partes acuerdan otorgar vigencia al presente contrato a partir del (FECHA).

X DOMICILIO ESPECIAL

Para los efectos del presente contrato, las partes establecen como domicilio especial la ciudad de San Salvador.

En fe de lo anterior, firmamos el presente contrato en dos (2) ejemplares de igual valor y contenido, uno para el Operador
y el otro para la UT.

San Salvador, a los (FECHA).

UNIDAD DE TRANSACCIONES EL OPERADOR
S.A.DEC.V.



ANEXO-SANCIONES
1 OBJETO

Determinacion de las faltas al cumplimiento del presente Reglamento que seran objeto de sanciones, su clasificacién de
acuerdo a su gravedad o reincidencia, las sanciones a ser aplicadas y el procedimiento de resolucién de conflictos entre
los agentes del Mercado.

2 PROCEDIMIENTO ANTE FALTAS AL REGLAMENTO Y CONFLICTOS.

2.1 Las faltas seran clasificadas en leves, graves y muy graves.

2.2 Las faltas leves y graves que se repitan tres veces, o cualquier falta leve y grave cuya sancién no sea cumplida,
seran consideradas como faltas de la categoria inmediata superior.

2.3 Las faltas leves seran manejadas por la Administracion de la UT.

2.4 El Comité de Conflictos, formado por miembros de la Junta Directiva de la UT, maneja los reclamos por faltas graves
y muy graves, asi como los conflictos que puedan surgir entre PM y Operadores o entre estos y la UT.

2.5 El Comité de Conflictos resolvera los casos de faltas graves, asi como la apelacién de un PM que no esté de acuerdo
con la aplicacién de una sancién para falta leve. En tanto no sea designado el Comité de Conflictos, sus funciones
seran cubiertas por la Junta Directiva.

2.6 La Junta Directiva de la UT debera ventilar los casos de las faltas muy graves, asi como las faltas graves que no
hayan podido ser resueltas por el Comité de Conflictos y las apelaciones de un PM que no esté de acuerdo con la
aplicacién de una sancién para falta grave. Todas las solicitudes de apelaciéon de faltas para la Junta Directiva
deben haber sido revisadas por el Comité de Conflictos. En tanto no sea designado el Comité de Conflictos, sus
funciones seran cubiertas por la Junta Directiva.

2.7 El Comité de Conflictos y la Junta Directiva se podran apoyar en la opinion de expertos en aquellos casos que asi lo
requieran.

2.8 La solicitud de ventilar un conflicto puede ser presentada por uno o varios PM, asi como por iniciativa de la
Administracién de la UT. En estos casos se que los PM mantengan los pormenores del caso dentro del ambito de
la UT mientras se obtiene una solucion.

2.9 Si transcurre un periodo de seis meses luego de presentada la solicitud ante el Comité de Conflictos, y no se llega a
un acuerdo satisfactorio entre las partes, cualquiera de éstas podréa elevar el conflicto ante la SIGET; si a ésta no
le compete o si el PM no esta satisfecho con la resolucién que la SIGET emita, el PM podra acudir a los
tribunales comunes, segun lo indique la Ley.

2.10 A partir de la fecha en que la UT notifica a un PM u operador de la aplicacién de una multa, éste tendrd treinta dias
para cancelarla. En caso de no hacerlo, la UT podra solicitar la desconexién de las instalaciones del PM de la
red. EI PM podra solicitar la reconexion hasta que pague la multa aplicada.

3 CLASIFICACION DE FALTAS

3.1 LEVES: aquellas que no afectan la operacion del mercado mayorista o el sistema de transmision y tampoco afectan
econémicamente a los PM o la UT.



3.2 GRAVES: aquellas que: a) afectan la operacion del mercado mayorista y/o el sistema de transmision sin
premeditacion; b) ocasionan o pueden ocasionar problemas o dafios a los equipos de los PM o de la UT, c) tienen leves
consecuencias en la operacién del mercado mayorista pero son realizadas con premeditacion.

3.3 MUY GRAVES: aquellas que ponen en peligro la operacién del mercado o el sistema de transmision o equipo de
cualquier PM o la UT.

4 SANCIONES

4.1 Los Participantes de Mercado y operadores que cometan faltas, seran sujetos de una sancién econémica,
dependiendo de la gravedad, reiteracién y circunstancia del caso, y se determinaran de la manera siguiente:

FALTAS LEVES: Nota de llamado de atencién. En caso de reincidencia, se aplicara una multa establecida.
FALTAS GRAVES: Aplicacién de la multa establecida.

FALTAS MUY GRAVES: Aplicacién de la multa establecida. En caso de incumplimiento reiterado a la sancién y a
la solucién de la causa de su falta, la UT podra ordenar desconectar del sistema las instalaciones del PM. En este
caso, el PM podra solicitar su reconexion Gnicamente cuando haya demostrado que ha cumplido las sanciones
aplicadas y ha resuelto las causas que motivaron su falta.

4.2 Los fondos percibidos por la aplicaciéon de sanciones seran depositados en una cuenta especial a nombre de la UT;
su Junta Directiva decidira el destino de ellos al final de cada afio.

4.3 Las sanciones establecidas en el presente anexo seran ajustadas anualmente por la UT, tomando en cuenta el Indice
de Precios al Consumidor publicado por el Ministerio de Economia. La base de escalacion sera el 31 de diciembre de
1998.

5 FALTAS GRAVES

5.1.1 LEVES

FALTA SANCION

5.1.1.1 Un PM no envia a la Unidad de Transacciones la informaciéon necesaria para planificar la ¢ 5,000.00
operacion del Sistema y/o manejar el Mercado.

5.1.1.2 Un PM no envia la informacién técnica solicitada por la UT o no actualiza los datos del ¢ 5,000.00
equipamiento que se han modificado o envia informacion errénea.

5.1.1.3 Utilizacion de los canales de comunicacion para otros propdsitos distintos a los operativos, a ¢10,000.00
pesar de advertencia de la UT de no hacerlo.

5.1.1.4 Un operador no notifique a la UT los motivos de la cancelacion, suspension, reprogramacion ¢5,000.00
y/o finalizacién de un mantenimiento, de acuerdo a los procedimientos y plazos establecidos.

5.1.1.5 Utilizacién de los canales de comunicacion en condicién de emergencia, sin autorizacion de ¢10,000.00
la UT.

5.1.2 GRAVES

FALTA SANCION

5.1.2.1 Un operador o usuario final no instala y/o no mantiene adecuadamente los equipos ¢100,000.00
necesarios para proteger sus equipos contra fallas dentro de sus instalaciones o provenientes de

las instalaciones de algun PM.

5.1.2.2 Incumplimiento a instrucciones operativas de la UT sin causa justificada. ¢30,000.00
5.1.2.3 Un operador o usuario final no informa a la UT, con el suficiente respaldo técnico, las ¢20,000.00
causas de una falla de operacion de un equipo conectado a la red.



5.1.2.4 Un operador o usuario final que posee equipamiento de control o proteccién, en cuyas
instalaciones no exista supervisién remota, no notifica a la UT la condicién de los equipos que
hayan actuado durante la contingencia.

5.1.2.5 Un PM no cuenta con los sistemas de control y comunicacién necesarios y disponibles para
garantizar una eficiente operacion del sistema eléctrico y del mercado mayorista.

5.1.2.6 Presentacion de informacién falsa en la solicitud de inscripcién como Participante de
Mercado.

5.1.2.7 No suministrar a la UT la informacién técnica referida a su equipamiento que afecte la
operacién del sistema eléctrico, asi como cualquier modificacién a la misma.

5.1.2.8 Deshabilitar equipos de protecciones sin autorizacién.

5.1.2.9 Falta de presentacién del Informe de Mantenimiento de Emergencia por parte del PM que
desconecta sus equipos aduciendo dicha razén.

5.1.2.10 El sistema de medicién comercial de un PM no cumple con los requerimientos del
Reglamento de Operacién y el PM no realiza las acciones necesarias para corregirlo en el periodo
acordado con la UT.

5.1.2.11 Un PM obstaculiza las auditorias de verificacion del sistema de medicién comercial.
5.1.2.12 Reiteracion de falta leve.

5.1.3 MUY GRAVES

FALTA
5.1.3.1 Un operador o usuario final se niega a instalar los equipos necesarios para evitar que fallas
o perturbaciones en sus instalaciones se propaguen al sistema de transmision.
5.1.3.2 Envio de informacion falsa para evadir responsabilidades.
5.1.3.3 Envio de informacion falsa de las lecturas de los medidores del SIMEC cuando la UT
requiera las lecturas locales de dichos equipos.
5.1.3.4 Un PM tiene una condicién de mora y falta de pago con la UT y se niega a liquidarla en el
plazo requerido por ésta.
5.1.3.5 No reponer oportunamente el monto de la garantia de pago de acuerdo a lo establecido en
este Reglamento.
5.1.3.6 Ejecutar maniobras en equipos que perjudiquen las condiciones del sistema, sin previo
aviso a la UT y sin causa justificada.
5.1.3.7 Realizar acciones para la manipulacion de precios en el Mercado.
5.1.3.8 Acciones de fraude en el sistema de medicién comercial.
5.1.3.9 Reiteracion de falta grave.

6 FALTAS ESPECIFICAS DE LOS DISTRIBUIDORES Y USUARIOS FINALES

6.1 LEVES

FALTA
6.1.1 Un Distribuidor con generacion propia no presenta a la UT la informacion discriminada por
inyeccién y consumo, luego de ser prevenido por la UT.
6.1.2 Un Distribuidor o usuario final no suministra a la UT su prondstico de demanda.

6.2 GRAVES

FALTA
6.2.1 Un Distribuidor o Usuario Final conectado al sistema de transmisién no cumple con los
compromisos asignados en los esquemas de desconexion de carga por baja frecuencia y por bajo
voltaje vigentes

¢10,000.00

¢80,000.00

¢50,000.00

¢50,000.00

¢100,000.00
¢30,000.00

¢100,000.00

¢100,000.00
¢50,000.00

SANCION
¢400,000.00

¢200,000.00
¢200,000.00

¢300,000.00
¢300,000.00
¢100,000.00
¢300,000.00

¢500,000.00
¢500,000.00

SANCION
¢10,000.00

¢10,000.00

SANCION
¢50,000.00



6.3 MUY GRAVES

FALTA SANCION
6.3.1 Usuario final o Distribuidor no reduce su carga en condiciones de racionamiento forzado. ¢100,000.00
7 FALTAS ESPECIFICAS DE LOS GENERADORES
7.1 LEVES

FALTA SANCION
7.1.1 Un generador que sufra la salida de operacion de una unidad durante una contingencia y ¢5,000.00
como consecuencia dicha unidad quede indisponible, pero no lo informe de inmediato a la UT.
7.1.2 Un Generador sin supervision remota que durante una contingencia resulte con una unidad ¢5,000.00
gue continda sincronizada a la red pero con menor potencia inyectada a la red que la asignada, y no
informe de inmediato a la UT.
7.2 GRAVES

FALTA SANCION
7.2.1 Un Generador realiza un mantenimiento de emergencia injustificado de alguna generadora o ¢100,000.00
GGP, segun el caso.
7.2.2 Un PM sujeto a requisitos especiales en las ofertas de oportunidad, no oferta de acuerdo a ¢200,000.00
sus costos variables de produccion.
7.3 MUY GRAVES

¢500,000.00

7.3.1 Un PM sujeto a requisitos especiales en las ofertas de oportunidad, no permite auditorias en
el célculo de los costos para presentar sus ofertas de oportunidad.

8 FALTAS DE UNIDAD DE TRANSACCIONES

8.1 GRAVES

FALTA

8.1.1 Ocultar injustificadamente el envio de la informacién del Mercado y de la operacién del sistema a los Participantes
del Mercado

8.1.2 Errores reiterados o manipulacion de datos en el calculo de la informacion comercial del Mercado.

8.1.3 Negarse a suministrar o alterar informacion necesaria para un andlisis técnico de fallas en el sistema de
Transmision.

8.1.4 No respetar el orden econémico del despacho sin causa justificada.

8.1.5 Poner en riesgo el sistema sin causa justificada.

8.1.6 Falta reiterada en el cumplimiento de los tiempos establecidos para el suministro de informacion a los PM.

8.2 MUY GRAVES

FALTA

8.2.1 Orientar injustificadamente decisiones, estudios o resoluciones a favor de cualquier PM.

8.2.2 Revelar intencionalmente las ofertas de oportunidad de los Participantes del Mercado antes del periodo establecido
en el Reglamento.



ANEXO-INFORMACION TECNICA DEL SISTEMA

1. OBJETIVO

Listar, organizar y proveer los procedimientos para la coleccién de los datos técnicos relativos al sistema de
potencia, que seran proveidas por cada uno de los operadores y usuarios finales a la UT.

2. BASE DE DATOS

2.1 La informacién técnica del sistema de potencia de la UT, estara organizada en una base de datos, que
almacenara la informacion técnica requerida por la UT a los operadores y usuarios finales. La informacién
de la base de datos técnicos sera publica.

2.2 La informacién técnica se utilizara para evaluar la seguridad de la operacion del sistema de potencia,
desarrollar los estudios de funcionamiento del sistema de potencia necesarios para establecer sus
criterios de desempefio minimo, y dar sustento técnico a la normativa de operacién dentro del cual se
enmarcara la gestion de la operacion en tiempo real del sistema interconectado.

2.3 Cada operador deberd informar a la UT los datos técnicos correspondientes a sus equipos e instalaciones
en un formato estandar desarrollado para tal fin por la UT.

3. NOMENCLATURA
3.1 La UT es responsable de acordar con los operadores la nomenclatura a emplear para identificar cada tipo
de operador y la nomenclatura para identificar los equipos y puntos de conexién con la red de

transmision.

3.2 El objetivo de la nomenclatura es uniformar la identificacién de las subestaciones, lineas de transmision,
puntos de conexién y equipos en general, a través de una clave de combinaciones alfanuméricas.

3.3 Todos los operadores deberan emplear la nomenclatura establecida en este Reglamento en la
informacién que suministren a la Unidad de Transacciones.

3.4 La siguiente es el tipo de codificaciones de los datos a proporcionar:

a) Cadigo alfanumérico para operadores y usuarios finales.
b) Caodigo numeérico y codigo alfabético para subestaciones y centrales.
c) Codigo numérico de lineas de transmision.
d) Cabdigo numeérico para nivel de voltaje.
e) Cdodigo numeérico para interruptores y cuchillas.
f) Cadigo alfanumérico para tipo de relevadores.

El Apéndice A de este Anexo proporciona la nomenclatura asignada a los equipamientos.
4. CATEGORIA DE DATOS TECNICOS
4.1 La informacion técnica a suministrar por los Operadores, los formatos correspondientes, condiciones,
plazos, medios y periodicidad, se encuentran en los grupos de datos que se explican en el siguiente

inciso.

4.2 La informacion técnica comprende los siguientes grupos de datos:



4.3

4.4

Grupo 1:

Grupo 2:

Grupo 3:

Grupo 4:

Grupo 5:

Grupo 6:

Grupo 7:

DATOS TECNICOS DE LOS GENERADORES: datos o parametros eléctricos de
los equipos o aparatos eléctricos.

PARAMETROS DE ARRANQUE/PARADA DE UNIDADES GENERADORAS Y
RESTRICCIONES OPERATIVAS: parametros requeridos para la planificacion del
arranque o parada de unidades generadoras y las restricciones operativas de las
unidades generadoras en tiempo real como de su participacién en los lazos de
control secundarios.

DATOS DE EQUIPOS DE RED: parametros eléctricos de los equipos e
instalaciones conectadas y que conforman la red de transmision.

DATOS DEL PUNTO DE CONEXION: informacién del punto de conexion con la
red.

PERFILES DE DEMANDA E INFORMACION DE CONSUMO DE ENERGIA:
informacion relativa a la demanda por punto de conexién y energia tomada por
todos los usuarios de la red.

PROYECCION Y CARACTERISTICAS DE LA CARGA: proyeccién de demanda
por punto de entrega, tanto de potencia como de energia y parametros de grupos
de carga respecto a su contenido arménico y respuesta de frecuencia.

PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTOS MAYORES: informacién de los
mantenimientos mayores de equipos de generacién y equipamientos de
transporte de energia y transmision.

Los grupos de datos asignados a cada operador dependeran de la clase de instalaciones de las que

sea propietaria.

Los grupos basicos a ser asignados son los siguientes:

a) Generadores: grupos 1, 2,4y 7.

b) Distribuidores, grupos 4, 5,6y 7.

c) Transmisores: grupos 3y 7.

d) Usuarios Finales: grupos 4, 5,6y 7.

Los generadores, distribuidores o usuarios finales, ademas de los grupos basicos asignados, deberan complementar la
informacion del grupo 3, dependiendo de la clase de instalaciones que posea.

45 El Apéndice B de este Anexo muestra los formularios de recoleccion de datos.
5. SUMINISTRO Y ACTUALIZACION DE LOS DATOS

5.1 Cada operador debe suministrar a la UT la informacion técnica indicada en este Reglamento. Debera
informar asimismo cualquier modificacion que surja de dicha informacién suministrada.

5.2 Los nuevos operadores deberan presentar, a mas tardar un mes antes de la fecha de inscripcion en la
UT, la informacién de los grupos de datos asignados. Una vez que la informacion haya sido validada,
la UT entregara al nuevo operador un informe con todos los datos técnicos correspondiente a sus
equipos e instalaciones.

5.3 Siempre que sea posible la informacion estara estructurada en formatos estandar para presentarlas a

la Unidad de Transacciones, por escrito y en archivos en medios magnéticos.



5.4

5.5

5.6

Siempre gue un usuario notifiqgue un cambio o modificacién de uno de los datos técnicos registrado en
la base de datos de la UT; lo debe notificar a la UT, a mas tardar, en los siguientes plazos, de acuerdo
a la categoria del dato modificado:

a) Grupo 1: Dos semanas antes de entrada en operacién de la unidad o de la
modificacion.
b) Grupo 2: Una semana antes de la modificacion.
c) Grupo 3: Dos semanas antes de la modificacion.
d) Grupo 4: Dos semanas antes de la modificacion
e) Grupo 5: Cuando lo solicite la UT.
f) Grupo 6: Cuando los solicite la UT.
0) Grupo 7: Segun lo indicado en el Anexo Normas de Calidad y Seguridad
Operativas.

Si un operador falta al suministro de algin dato técnico, la UT estimara el dato faltante, cuando lo
considere necesario. Los datos estimados pueden estar basados en datos suministrados previamente
o corresponder a los de una planta o equipo similar, o emplear datos tipicos o por cualquier otro dato
apropiado. La UT notificard al operador cuando esté estimando unos de los datos técnicos que lo
relaciones directamente.

El operador o usuario de los datos avisara a la UT sobre el célculo o estimacién de los datos que haga de
los datos técnicos faltantes en la base de datos de la UT.

APENDICE A
a) Cadigo alfanumérico para operadores y usuarios finales.
Cédigo: x99
Donde x: actividad d= distribuidor

g= generador

t= transmisor

u= usuario final
99= correlativo

b) Codigo numérico y codigo alfabético para subestaciones y centrales

La identificacion por cddigo numérico o por codigo alfabético es la siguiente:

INSTALACION CODIGO CODIGO

NUMERICO ALFABETICO
5 de Noviembre 10 5NOV
Guajoyo 11 GUAJ
Acajutla 12 ACAJ
Ahuachapéan 16 AHUA
Cerron Grande 17 CGRA
15 de Septiembre 18 15SE
Berlin 21 BERL
Soyapango 30 SOYA
San Rafael Cedros 32 SRAF
San Miguel 34 SMIG
Santa Ana 35 SANA
San Antonio Abad 36 SANT
Nejapa 37 NEJA

Opico 38 OPIC



d)

Tecoluca 39

Ozatlan 40
Sonsonate 41
Nuevo Cuscatlan 42

San Martin 43
Ateos 44
San Bartolo 45
Santo Tomas 46

c) Cédigo numérico de lineas de transmisién

LINEA

5 de Noviembre-Cerrén Grande

5 de Noviembre-San Rafael Cedros
Guajoyo-Santa Ana

Acajutla-Opico

Acajutla-Sonsonate
Ahuachapéan-Santa Ana
Ahuachapan-Sonsonte

Cerrén Grande-Nejapa (1)

Cerrén Grande-Nejapa (2)

Cerrén Grande-San Martin

15 de Septiembre-Berlin

15 de Septiembre-San Rafael Cedros (1)
15 de Septiembre-San Rafael Cedros (2)
15 de Septiembre-San Miguel
Soyapango-Nejapa
Soyapango-San Martin

San Rafael Cedros-Tecoluca

San Rafael Cedros-San Martin (1)
San Rafael Cedros-San Martin (2)
San Miguel-Ozatlan

Santa Ana-Opico

San Antonio Abad-Nejapa

San Antonio Abad-Nuevo Cuscatlan
Nejapa-Opico

Tecoluca-Ozatlan
Sonsonate-Nuevo Cuscatlan

Nuevo Cuscatlan-Santo Tomas

San Martin-San Bartolo

San Martin-Santo Tomas
Ahuachapan-Guatemala

Cédigo numérico para nivel de voltaje

VOLTAJE
13,200 - 13,800
23,000
34,500
46,000
115,000
230,000

TECO
OZAT
SONS
NCUS
SMAR
ATEO
SBAR
STOM

CODIGO

7-10-17-01
7-10-32-01
7-11-35-01
7-13-38-01
7-13-41-01
7-16-35-01
7-16-41-01
7-17-37-01
7-17-37-02
7-17-43-01
7-18-21-01
7-18-32-01
7-18-32-02
7-18-34-01
7-30-37-01
7-30-43-01
7-32-39-01
7-32-43-01
7-32-43-02
7-34-40-01
7-35-38-01
7-36-37-01
7-36-42-01
7-37-38-01
7-39-40-01
7-41-42-01
7-42-46-01
7-43-45-01
7-43-46-01
8-16-00-01

CODIGO

0N D> WDN PR



e) Cadigo numérico para interruptores y cuchillas

CcODIGO
01a69
71a79
81a89
91a99

APENDICE B

GRUPO 1-1 DATOS GENERALES DE GENERADORES

DESCRIPCION
Interruptores
Colectores secundarios
Alimentadores secundarios
Casos especiales

La siguiente informacién debera ser presentada por los Generadores para cada una de las unidades generadoras:

DESCRIPCION CANTIDAD
Cadigo de unidad generadora

Nombre de la Planta

Co6digo mnemonico de la unidad generadora
Plantas aguas abajo

Potencia aparente nominal

Potencia activa hominal

Factor de potencia nominal

Voltaje nominal en terminales

Potencia minima de operacion

Velocidad

NuUmero de polos

GRUPO 1-2 IMPEDANCIAS

DESCRIPCION CANTIDAD
Reactancia sincronica de eje directo no saturada
Reactancia sincronica de eje directo saturada
Reactancia sincronica de eje en cuadrante no saturada
Reactancia sincronica de eje en cuadratura saturada
Reactancia transitoria de eje directo no saturada
Reactancia transitoria de eje directo saturada
Reactancia transitoria de eje en cuadratura no

Saturada

Reactancia transitoria de eje en cuadratura saturada
Reactancia subtransitoria de eje directo no saturada
Reactancia subtransitoria de eje directo saturada
Reactancia subtransitoria de eje en cuadratura no saturada
Reactancia subtransitoria de eje en cuadratura saturada
Reactancia de Dispersion (sobreexcitada)

Reactancia de Dispersion (subexcitada)

Reactancia de secuencia negativa no saturada
Reactancia de secuencia negativa saturada

Reactancia de secuencia cero no saturada

Reactancia de secuencia cero saturada

Reactancia de Potier

UNIDAD  COMENTARIOS

Texto
Texto Para plantas hidro

MVA
MW

KV

MW
Rpm

UNIDAD COMENTARIOS
PU propia
PU propia
PU propia

PU propia

PU propia
PU propia

PU propia

PU propia

PU propia

PU propia
PU propia

PU propia



GRUPO 1-3 CONSTANTES DE TIEMPO

DESCRIPCION

Cte. de tiempo transitoria de eje directo a circuito abierto
Cte. de tiempo subtransitoria de eje directo a circuito
abierto

Cte. de tiempo transitoria de eje en cuadratura a circuito
abierto

Cte. tiempo subtransitoria eje en cuadratura a circuito
abierto

Cte. tiempo subtransitoria de eje directo en cortocircuito
Cte. tiempo subtransitoria eje en cuadratura en
cortocircuito

Cte. tiempo transitoria de eje directo en cortocircuito
trifésico

Cte. tiempo transitoria eje en cuadratura cortocircuito
trifésico

Cte. tiempo transitoria eje directo cortocircuito entre fases
Cte. tiempo transitoria eje directo cortocircuito fase a tierra

GRUPO 1-4 SISTEMA DE EXCITACION

DESCRIPCION

CANTIDAD

CANTIDAD

PU propia
PU propia
PU propia
PU propia
PU propia
PU propia
PU propia
PU propia

UNIDAD
S

S

UNIDAD

COMENTARIOS

COMENTARIOS



Razén de corto circuito

Corriente de campo nominal a potencias

Aparente y activa nominales de salida y Voltaje terminal
nominal

Curva de saturacion de la corriente de Campo con
generador en circuito abierto

Voltaje de campo nominal

Voltaje de campo maximo

Voltaje de campo minimo

Corriente de campo nominal

Tasa maxima de cambio de la corriente de campo:
Creciente

Decreciente

Detalle del lazo de excitacién

Diagrama de bloques de las funciones de transferencia
de los elementos individuales, incluyendo los
parametros de las funciones de transferencia del
sistema de excitacion

Caracteristica dinamica del limitador de:
-Sobreexcitacion

-Sub-excitacion

Diagrama en bloque del sistema estabilizador de
potencia, identificando las funciones de transferencia de
los elementos como las constantes de tiempo de
adelanto y atraso, ganancia del estabilizador, valores
maximos y minimos de la salida del estabilizador.

GRUPO 1-5 DATOS DEL GOBERNADOR Y PRIMOTOR

Los datos siguientes deben ser proporcionados y complementados, dependiendo del tipo de gobernador de velocidad.

DESCRIPCION

Constante de inercia

Coeficiente de amortiguamiento

Caracteristica de regulacién en estado estable:
Constantes de tiempo del servomotor

Ganancia del servomotor

Ganancia proporcional

Ganancia integral

Ganancia derivativa

Constante de tiempo del servo-piloto

Constante de tiempo de valvula piloto

Caracteristica de regulacion transitoria

Constante de tiempo de restablecimiento

Diagrama de bloques mostrando la funcion de
transferencia de cada elemento individual del primotor y
del gobernador en formato PSS/E

CANTIDAD

A
Presentar curva.
\%
\%
\%
A
Alseg
Alseg
Diagrama )
) PresentarDiagrama
Diagrama
Hoja de datos
formato PSS/E
Diagrama

Hoja de datos

formato PSS/E

UNIDAD COMENTARIOS

Kg/m2
Pu/radian

S

s Hoja de datos en
formato PSS/E

en

en



GRUPO 1-6 PUESTA A TIERRA DEL CENTRO DE ESTRELLA DEL GRUPO GENERADOR

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COMENTARIOS
Método A través de transformador monofasico
Potencia KVA

Relacién de transformacién
Impedancia del lado secundario
Maxima corriente A

GRUPO 2-1 DATOS OPERATIVOS DE GENERADORES

DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD  COMENTARIOS

Tiempos de suspension después de una salida hh-mm

Antes del siguiente arranque

Limite maximo de generacion actual MW

Limite minimo de generacion actual MW

Limites de regiones prohibidas de generacion MW Rangos prohibidos de
generacién

Maxima tasa de incremento de la generacion MW/min

Maxima tasa de decremento de la generacién MW/min

Tipo de control Remoto o local

Minimo tiempo de arranque sin que la maquina esté

plena y térmicamente lista. hh-mm

Maximo tiempo de arranque con la maquina plena y

térmicamente lista hh-mm

Minimo tiempo de trabajo con unidad a plena Carga

antes de la siguiente salida hh-mm

Tipo de arranque

NGmero méximo de arranques por periodo Por dia 0 semana

GRUPO 3-1 SUBESTACIONES
Presentar diagrama unifilar en pagina anexa.

Nombre de la subestacién: Cadigo

Operador: Cédigo de operador:____
Fecha de remision de datos:

GRUPO 3-2 TRANSFORMADORES

Para cada uno de los transformadores de potencia de la subestacion y con niveles de voltaje en el lado de baja arriba de
23 kV, asi como transformadores de las unidades generadoras, presentar:

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COMENTARIOS
Cadigo de la subestacién/planta
Cédigo del transformador

Capacidad Nominal de Transformacién MVA
Razon de Transformacion

Voltaje nominal en el lado de alta KV
Voltaje nominal en el lado de baja KV
Voltaje nominal en el lado terciario Kv

Arreglo de conexion



Caracteristica de saturacién

Impedancia de secuencia positiva PU Propia
Impedancia de secuencia negativa PU Propia
Admitancia de secuencia positiva PU Propia
Admitancia de secuencia negativa PU Propia
Reactancia de secuencia cero PU Propia
Tipo de cambiador de derivacion

Paso

Rango de regulacién

Numero de Taps

Posicién media de Taps

Método de puesta a tierra

Aterrizado en AV o BV

Valor de la Impedancia (si no es directamente

aterrizado)

Sistema de enfriamiento Texto

GRUPO 3-3 INTERRUPTORES

Con/Sin carga

Directo, resistencia, etc

Para cada uno de los interruptores de la subestacion que conecten equipos a la red, presentar:

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Cadigo del Interruptor Texto
Cadigo de Subestacion Texto
Supervision remota UT SI/NO
Intensidad Nominal A
Voltaje nominal Y
Potencia de Interrupcion MVA
Corriente maxima de pico admisible (instantanea A
inicial)

Tiempo de apertura S
Reenganche SI/NO
Tiempo de reenganche automatico S
Ndmero de recierres S

GRUPO 3-4 PARARRAYOS

Para cada uno de los pararrayos que se encuentren en la subestacion, presentar:

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Cddigo de Subestacion/Planta Texto
Localizacion Texto
Méaximo voltaje en la ubicacién del pararrayos KV
Tipo

Tension nominal KV
Tension de cebado Kv
Tension de flameo del aislador Kv
Méaximo voltaje Kv

Energia maxima de disipacion

GRUPO 3-5 RELEVADORES

COMENTARIOS

COMENTARIOS



Presentar diagrama unifilar en pagina anexa.

Nota: si un elemento esta protegido por mas de una proteccion, colocarlos en filas contiguas. Si una casilla no aplica favor

de dejarla en blanco.
DESCRIPCION CANTIDAD

Subestacién
Proteccion
Descripcién

Marca
Modelo
Cantidad
Ajuste

Curva

Rangos

Relacion de transformacion de corriente
Relacion de transformacion de potencial
Elemento Protegido

Interruptores controlados

Presentar para cada uno de los equipos de compensacion de reactivos:

DESCRIPCION CANTIDAD
Tipo de equipo

Capacidad nominal

Tipo de conexién del banco de capacitadores

Rango de operacion

Caracteristicas del control automatico

Tiempo minimo entre desconexién-conexion

Puntos de conexion

GRUPO 3-7 EQUIPOS DE FILTRADO DE ARMONICAS
Presentar para cada uno de los equipos de filtrado de arménicas:

DESCRIPCION CANTIDAD
Tipo de equipos

Voltaje de operacién

Capacidad de filtrado

Combinacién de absorcion y sintonizacién de arménicas

para las distintas

Condiciones de operacién

GRUPO 3-8 LINEAS DE TRANSMISION

COMENTARIOS
Ejemplo:

Nuevo Cuscatlan
21-1

Proteccién de distancia por zona
1

G.E.
12CEY51A3D

1

%=65; O.R.=1.5;
T:B:=2.0

0.375; 0.75; 1.5
120

1000

Linea a Sonsonate

42-7-31; 42-7-32

GRUPO 3-6 EQUIPOS DE
COMPENSACION DE
REACTIVOS

UNIDAD COMENTARIOS

min

UNIDAD COMENTARIOS



Todo transmisor, incluyendo el poseedor de la red troncal de transmisién, asi como todo operador que posea lineas de
transmisién conectadas al sistema de transmision, debera presentar la siguiente informacién por linea:

Diagrama unifilar mostrando todas las lineas, dispositivos de desconexién y subestaciones. Plano de ubicacién geografica

de las lineas.

CIRCUITOS

DESCRIPCION

Cadigo de la linea

Limites de transmision:

Térmico

SIL

Voltaje nominal de cada circuito
NuUmero total de conductores por fase
NuUmero total de conductores de guarda
NUmero total de circuitos trifasicos
Longitud total de la linea

DESCRIPCION

Tramo en estudio

Tipo de conductor

Tipo de cable de guarda

Resistencia del conductor

Resistencia de cable de guarda

Reactancia inductiva a un pie de separacion
Radio medio geométrico de los conductores
Diametro exterior de cada conductor
Diametro exterior del cable de guarda
Coordenada vertical de cada conductor
Coordenada vertical del cable de guarda
Coordenada horizontal de cada conductor
Coordenada horizontal del cable de guarda
Tipo de estructuras

Cantidad de estructuras

Transposiciones

Resistividad del terreno

GRUPO 3-10 IMPEDANCIAS DE LAS LINEAS

DESCRIPCION
Resistencias de secuencia
Positiva

Cero

Reactancias de secuencias
Positiva

Cero

Susceptancias de secuencia
Positiva

Cero

Impedancias mutuas entre circuitos

CANTIDAD UNIDAD

MVA
MW

Km

CANTIDAD UNIDAD

/mi
/mi
/mi
pies
pies
pies
metros
metros
metros
metros

/mi

CANTIDAD UNIDAD

COMENTARIOS

GRUPO 3-9
ESTRUCTURAS,
CONDUCTORES Y
CABLES DE GUARDA

COMENTARIOS

COMENTARIOS



GRUPO 4-1 PROYECCION DE CARGA ANUAL

Subestacion: Cadigo:

Operador:

DESCRIPCION
(Energia y potencia retirada por cada (MWh)
ler afio

Energia

alimentador)
Cadigo del Interruptor
Semana No. 1
Semana No. 2
Semana No.3
Semana No 4
Semana No 5

Semana No 52
(Semanas de Lunes a Domingo)

GRUPO 4-2 TIPO DE DEMANDA

Subestacion:
Operador:

DESCRIPCION
(por cada alimentador)

retirada del Interruptor

Energia total anual
caédigo
Con respecto al total de energia anual retirado del
interruptor, se proporcionan los siguientes porcentajes por

tipos de carga:

1. Doméstica

2. Comercial

3. Industrial

4. lluminacion

5. Pérdidas

Detalles de cargas con fluctuaciones de mas de 5 MW
(hornos de arco eléctrico, bombas, etc)

Sensibilidad de voltaje

Sensibilidad de frecuencia

Méaxima distorsién arménica

GRUPO 5-1 PERFIL DE DEMANDA

Subestacion:
Operador:

Potencia
Maxima (MW) (MWh)
ler afio

Cadigo:

Cadigo de operador:

Energia

2do afio

Cadigo:
Cadigo de operador

Cadigo de operador:

UNIDAD ler afio

MWh

%
%
%
%
%

MWI/kV,
MVAR/Kv
MW/Hz,
MVAR/Hz
%

Potencia

Maxima (MW)
2do afio

2do afio



La siguiente tabla debe llenarse para los dias tipos laboral, sdbado y domingo.

DESCRIPCION
(Perfil de demanda tipico de cada punto de
entrega)
Tipo de dia (laboral, sébado,
domingo)
Cadigo del Interruptor
00:00 horas
00:30 “
01:.00
23:30 horas

GRUPO 6-1 DATOS DEL PUNTO DE CONEXION

Subestacion:
Operador:
Interruptor codigo:

DESCRPCION (por cada interruptor)
Demanda maxima anual instantanea

Hora de la maxima demanda

Capacidad de transferencia del Interruptor
Transferencia de Carga 1

Cadigo de Interruptor de puntos alternativos de
conexion de la carga

Demanda que puede ser transferida
Transferencia de Carga 2

Cadigo de Interruptor de puntos alternativos de
conexion de la carga

Demanda que puede ser transferida

Tipo de transferencia

Reduccion de demanda disponible en caso de

emergencia

Maximo tiempo de duracién para dicha reduccién

Cédigo de operador:

UNIDAD Cantidad
MW
hh:mm
MW

MW

MW

MW

Hh:mm

GRUPO 7-1 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTOS MAYORES

Nombre de la Planta:
Operador:
Fecha de solicitud:

Codigo:

Cadigo de operador:
Presentado por:

Potencia Potencia Potencia Activa Potencia
Activa (MW) Reactiva (MW) Reactiva
Est. Seca (MVAr) Est. Lluvias (MVAr)

Est. Seca Est. Lluvias
Cédigo:

Comentario

Usese cuando haya
transferencia de carga entre
circuitos

Usese cuando haya
transferencia de carga entre
circuitos

M: manual

A: automatica



DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Para cada Unidad Generadora indicar:
Cédigo de unidad generadora

Potencia efectiva MW
Fecha de inicio del mantenimiento solicitado dd/mml/yy
Fecha de fin de mantenimiento solicitado dd/mml/yy
Numero de dias de mantenimiento Dd
Descripcién del mantenimiento Texto
Tasa anual de salida forzada por unidad generadora: %

periodos de indisponibilidad por fallas propias o de los
equipos con los que se conecta a la red de transmision
Tiempo de reparacion
Tasa anual de salida programada por unidad Dias
generadora: periodos de indisponibilidad por %
mantenimientos programados.
Tiempo medio de reparacion planeada
dias/afio

GRUPO 7-2 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTOS DE LINEAS DE TRANSMISION

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Indicar para cada linea de transmision:
Cédigo de linea

Fecha de inicio del mantenimiento Dd/mmlyy
Fecha de finalizacion del mantenimiento Dd/mmlyy
Numero de dias de mantenimiento Dd
Descripcion del mantenimiento Texto
Indice de falla de la linea %
Tiempo medio de reparacion de fallas Dias
Tiempo medio de reparacion programadas Dias/afio
Operadores o Usuarios Finales afectados Nombre
Otros equipos afectados Texto
Observaciones Texto

GRUPO 7-3 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTOS DE TRANSFORMADORES

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
Indicar para cada transformador:
Cédigo de interruptores a abrir

Fecha de inicio del mantenimiento Dd/mm/yy
Fecha de finalizacion del mantenimiento Dd/mmlyy
Numero de dias de mantenimiento Dd
Descripcion del mantenimiento Texto
Tiempo medio de reparacion de fallas Dias
Tiempo medio de reparacion programadas Dias/afio
Operadores o Usuarios Finales afectados Nombre
Otros equipos afectados Texto
Observaciones Texto

GRUPO 7-4 PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTOS DE SUBESTACIONES

COMENTARIOS

COMENTARIOS

COMENTARIOS



DESCRIPCION

Cadigo de la subestacién

Fecha de inicio del mantenimiento

Hora de inicio del mantenimiento

Fecha de finalizacién del mantenimiento
Hora de finalizacién del mantenimiento
NUmero de dias de mantenimiento
Descripcion del mantenimiento

Estado de la Unidad Terminal Remota
Operadores o Usuarios finales afectados
Otros equipos afectados

Observaciones

CANTIDAD UNIDAD COMENTARIOS

Dd/mmlyy
Hh/mm
Dd/mmlyy
hh-mm
Dd
Texto
On/off
Nombre
Texto
Texto



ANEXO-SISTEMA DE ADMINISTRACION DE ENERGIA

1 OBJETO

Presentar las especificaciones técnicas y procedimientos de los equipos de comunicacién, monitoreo y control en tiempo
real.

2 ESTRUCTURA
El Sistema de Administracion de Energia (SAE) esta compuesto por:
a) La Estacion Maestra localizada en las instalaciones de la UT.
b) Las Unidades Terminales Remotas (UTR), ubicadas en los puntos de conexién de los PM y en las
subestaciones pertenecientes a los Transmisores.
c¢) El equipo de interfase para la adquisiciéon de datos y el control supervisorio en tiempo real
d) El sistema de comunicaciones necesario para vincular a las UTR con la Estacién Maestra.
3 REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS PARA EL SAE
3.1 Todo PM u operador debera disponer en cada punto de interconexién los equipos necesarios para permitir el
control y la supervision de sus equipos de vinculacion a la red desde la UT. Para ello debera contar con el
siguiente equipamiento.
a) Unidad Terminal Remota (UTR), con las caracteristicas técnicas especificadas por la UT.
b) Equipos de interfase que permitan la recoleccién en la UTR de los siguientes tipos de sefiales:

Sefiales andlogas, para supervision de las variables eléctricas.

Sefiales de entrada digital, para la supervision de las condiciones de operacién y estado de los diferentes equipos
que se encuentran operando en las instalaciones.

Sefiales de salida digital, para el control remoto de los equipos desde la UT.
Un ejemplo de las sefales utilizadas se presenta en el Apéndice A de este Anexo.
c) Los equipos de medicion de variables eléctricas, que deberan cumplir como minimo con las siguientes
caracteristicas:
Margen de error que no exceda un 0.50% a escala plena.
Tiempo de respuesta no mayor a 400 ms. para alcanzar el 99% de la cantidad medida partiendo de 0%.
3.2 Para la implementacion de las sefiales se debera seguir el siguiente procedimiento:
El PM u Operador enviara descripcion de la nueva sefial, a solicitud propia o de la UT, detallando:
- Nombre
- Equipo relacionado

- Tipo de sefial
- Significado (causas que originan su aparicién, equipos que afecta)



- Acciones recomendadas ante su actuacién

El PM u Operador proporcionara copia de esquematico de control indicando la ubicacién de la nueva sefial, copia
del diagrama unifilar de la subestacién o planta indicando el cambio (si lo hubiere).

La UT envia el listado de puntos de entrada/salida (I/O points), incluyendo la nueva sefial con su correspondiente
punto de bornera en la UTR, para que el Operador lo revise. Una vez confirmado por el Operador, este procedera a
realizar el alambrado de las sefales a la UTR, mientras que la UT la incluye en las bases de datos del SAE.

La UT y el Operador o PM realizan pruebas segin protocolo establecido por la UT.

Toda solicitud de incorporacién de nuevas sefiales debera enviarse con al menos una semana de anticipacion al inicio de
las actividades de instalacién en el campo.

4 MEDIOS DE COMUNICACION CON LA UT

Todo Operador o PM debera disponer de medios para comunicarse con la UT. Esta comunicacién debera consistir al
menos los siguientes canales, independientes entre si:

4.1 Canal de comunicaciones para datos en tiempo real

El operador estara obligado a suministrar a la UT la sefial para poder adquirir los datos de tiempo real. La sefial
debera estar disponible en la entrada del sistema de recoleccion de datos “Line Terminal Cabinet (LTC)” de la
estacion maestra localizada en las instalaciones de la UT. Los gastos por concepto de arrendamiento o compra
de los canales de comunicacion correran por cuenta del operador.
Las caracteristicas principales del enlace y protocolo utilizado son las siguientes:

Tipo: enlace dedicado, punto a punto, analégico, full duplex, sincrono, 2400 bps

Protocolo: IEC 870-5-101

Data Layer: Corriendo en 870-5 Frame Format FT1.2

Polling: pasivo (Europeo); la UTR se encarga de los datos ciclicos a ser transferidos (contenidos de los datos).

Sefiales analdgicas: ciclicas (2 y 4 segundos)

Sefiales digitales: por excepcion

4.2 Canal para comunicacion de voz con la UT para la operacién del Sistema en tiempo real.

Los operadores conectados al sistema de transmisién deberdn disponer de equipo de comunicacion de voz
adecuado para comunicarse con la UT a través de las frecuencias que ésta tiene disponibles.

La frecuencia identificada por la UT como Canal “1” debera ser utilizada para las comunicaciones relacionadas
con la operacién del Sistema por todos los operadores; la frecuencia identificada como Canal “2” sera utilizada
para la coordinacion de maniobras de equipos en mantenimientos y como respaldo del Canal “1”.

Las frecuencias utilizadas para la comunicacion de voz son las siguientes:

CANAL 1
(MHz)



4.3

4.4

4.5

Zona Central Zonas Occidental y Oriental

T 162.300 163.130
Rx 155.300 155.900
CANAL 2
(MHz)
Zona Central Zonas Occidental y Oriental
T 162.130 162.470
Rx 155.475 155.830

Nota: Txy Rx del lado de la UT.
Tx de UT debe corresponder al Rx del Operador.

Canal de comunicaciones para operaciones de Mercado

Para intercambiar informacién relacionada con las operaciones que realice en el Mercado, los siguientes tipos
de acceso estaran disponibles:

Acceso por discado (dial-up)
El operador podra conectarse a la red de computadoras de la UT por medio de una conexién tipo dial-up, para
lo cual debera solicitar las respectivas claves de acceso a la Unidad de Transacciones.

Telefacsimil

El operador podra usar el Telefacsimil para establecer comunicacién con la UT para el caso en que desee
enviar informacién relacionada con el mercado de energia. Para ello debera establecer una forma de certificar la
informacién enviada a la UT, para poder validarla como auténtica.

Teléfono

El operador usara este medio para transmitir informacién de menor importancia a la UT. En ningin momento se
considerara como un canal oficial para fines de la UT.

Internet

El operador podra usar la red Internet para establecer comunicacién con la UT. Para ello debera establecer una
forma de certificar la informacion enviada a la UT, para poder validarla como auténtica.

Medios de comunicacion

El operador podra hacer uso de enlaces del tipo dedicado o conmutado segln estime conveniente para
establecer la comunicacion con la UT, de acuerdo a los siguientes lineamientos generales:

a. El operador podra arrendar a cualquier operador de comunicaciones el canal de comunicacion que le
permita establecer relacion con la UT de una manera eficiente.

b. Para la transferencia de datos en tiempo real el uso de un canal de comunicacién dedicado es de caracter
mandatorio,

c. Los medios de comunicacién deberan cumplir con los requerimientos detallados en este Anexo.

d. El operador debera proveer todo el equipo necesario para establecer los enlaces con la UT.

Requerimientos de los canales de comunicacion



Disponibilidad

El canal de comunicaciones para los datos de tiempo real debera tener una disponibilidad de tiempo por lo
menos 98%. Esta disponibilidad estara sujeta a revision mensual por parte de la UT. Cuando la UT o el
operador detectan que el enlace esté fallando en forma intermitente, el operador debe proceder a su inmediata
correccion; de lo contrario, si la falla es causa de saturacion en el sistema de control y supervisién, este canal
sera deshabilitado y se considerara fallado para efectos del calculo de disponibilidad de tiempo.

Confidencialidad e integridad

Independientemente del medio de comunicacién que se escoja para enlazarse a la UT, el operador debera
asegurarse gue la transmision de datos sea segura y confiable.

El operador debera utilizar un método adecuado para autenticar la comunicacién enviada. Ademas podra usar
un sistema criptogréafico para evitar el acceso a la informacién de personas no autorizadas.

En el caso de la comunicacién de mensajes a través de correo electronico, deberd usarse un mecanismo de
llaves o firmas digitales, con el fin de autenticar la informacion enviada. Si el operador desea recurrir a un
método criptografico debera usar uno que use una llave publica o privada.

Los medios de comunicacién que propongan los operadores estaran sujetos a la aprobacién de la UT.

4.6 Ampliacién de los canales de comunicacién propiedad de la UT

En el caso de recursos compartidos, pero susceptibles de ser utilizados por sélo un operador a la vez (lineas
telefénicas, por ejemplo), la UT no estara obligado a tener la disponibilidad de un canal de comunicaciones por
cada operador. Sin embargo, debera establecer una metodologia para evaluar la ampliacién de estos canales,
con el fin de evitar congestionamientos en su sistema de comunicacién con los operadores.

4.7 Acceso a los equipos de comunicacion instalados en la UT
La UT debera proporcionar acceso a los equipos de comunicacion del operador instalados en la UT con el fin de
que se ejecuten tareas de mantenimiento preventivo y correctivo. Este acceso serd concedido previa solicitud
por escrito por parte del operador.

4.8 Protocolo y software de adquisicion y despliegue de datos

Cualquier equipo de adquisicion de datos a instalar por los operadores debera ser compatible con el protocolo
de comunicacion con la estacion maestra de la UT, asi como con los programas de adquisicion y despliegue de
datos para supervision y control. Los operadores deberan consultar con la UT para cumplir con este requisito.

APENDICE A

A continuacion se presenta un listado de las sefales tipicas que son utilizadas por el Sistema de Administracion de
Energia, para que sirva como base al operador para la posterior definicion de las sefiales que, dependiendo del tipo de
equipos, seran integradas al sistema.

(a) Sefiales de Medicién para Plantas

Unidad Potencia Activa
Unidad Potencia Reactiva
Unidad Energia Activa
Unidad Corriente

Unidad Voltaje



Transformador Unidad Potencia Activa
Transformador Unidad Potencia Reactiva
Transformador Unidad Corriente
Transformador Unidad Voltaje

Transformador Servicio Propio Potencia Activa
Transformador Servicio Propio Potencia Reactiva
Unidad Factor de Potencia

Unidad Flujo de Turbinas

Nivel de Bocatoma

Nivel de Descarga

Posicién Compuertas de Vertedero

(b) Sefiales de Medicion para Plantas con control desde la UT.

Unidad Limite de Alabes
Unidad Posicién de Alabes

(c) Sefiales de Control para Plantas con control desde la UT.
Unidad Alabes Setpoint Subir/Bajar
Unidad Velocidad Setpoint Subir/Bajar
Unidad Potencia Activa Setpoint Subir/Bajar
Unidad Voltaje Setpoint Subir/Bajar
Unidad Potencia Reactiva Setpoint Subir/Bajar
Unidad Arranque/Parada
Unidad Control Automatico de Voltaje Subir/Bajar

(d) Indicaciones para unidades generadoras

Transformador de Unidad Alarma Mayor
Transformador de Unidad Enclavamiento

Unidad Disparo de Emergencia

Unidad Disparo Completo

Unidad Disparo Parcial

Unidad Falla Eléctrica (5C1/86) Bloqueo definitivo
Unidad Falla Mecéanica (5C2/86) Bloqueo definitivo
Unidad En Linea

Unidad Girando

Unidad Interruptor Abierto/Cerrado

Transformador de Unidad Alarma Menor
Transformador de Unidad Relé Diferencial (87T)
Transformador de Unidad Relé Sobrecorriente Neutro (51N)
Transformador de Unidad Relé de Enclavamiento (86T)
Unidad Sobrevelocidad

Unidad Alta Temperatura de Cojinetes

Unidad Sobrecorriente Neutro (51N)

Unidad Relé de Enclavamiento (86G)

Unidad Relé Diferencial (87G)

Unidad Sobre Temperatura del Generador

Unidad Sobre Voltaje (59G)

Unidad Secuencia Fase Negativa

Unidad Sobrecorriente con voltaje restringido (51V)
Unidad Potencia Inversa (32)

Unidad Balance de Voltaje (60)

Unidad Alarma Mecénica Menor



Unidad Alarma Mecéanica Mayor
Unidad Alarma Eléctrica Menor
Unidad Detector de Fuego
Unidad Pérdida de Excitacion (40)

(e) Indicaciones para Planta con Control desde UT.

Unidad Control de Gobernador

Unidad Control de AVR (encendido/apagado)
Unidad Limitador Manual de Excitacién Minima
Unidad Limitador Manual de Excitacién Maxima
Unidad Sinc. Automatico

Unidad Carga Base/Pico

Unidad Control de Unidad

Unidad Baja Presion del Gobernador

Unidad Limitador Automético de Excitacion Minima
Unidad Limitador Automatico de Excitacion Maxima
Unidad Estabilizador de Potencia

Unidad Excitacion Falla a Tierra

Unidad Excitacion Selector Maestro

Unidad Excitacion Falla Mayor

(f) Mediciones de Energia para Plantas

Unidad Energia Activa

Unidad Energia Reactiva
Servicio Propio Energia Activa
Servicio Propio Energia Reactiva

(g) Mediciones para Subestaciones

Barra Voltaje

Barra Frecuencia

Lineas Potencia Activa

Lineas Potencia Reactiva

Lineas Corriente

Lineas Voltaje

Transformadores Potencia Activa
Transformadores Potencia Reactiva
Transformadores Corriente

Banco Capacitadores Potencia Reactiva
Posicion de Cambiador de Taps

Las mediciones (excepcion de voltaje) en el caso de lineas de alto voltaje deberan ser bidireccionales.

(h) Indicaciones para subestaciones

Interruptor Abierto/Cerrado
Interruptor Local/Remoto
Interruptor Falla (50BF)
Interruptor Reenganche (79)
Interruptor Baja Presion Gas
Interrupcion Baja Presion Aire
Interruptor Falla Mecénica



Interruptor Falla Eléctrica

Interruptor Falla CCVT

Barra Alto Voltaje Relé Proteccion Diferencial (87B)
Barra Bajo Voltaje Relé de bajo voltaje (27)

Barra Relé de Baja Frecuencia (81)

Barra Relé de desbalance de voltajes (59N)

Linea Alto Voltaje Relé de Zona (21-1)

Linea Alto Voltaje Relé de Zona (21-2)

Linea Alto Voltaje Relé de Zona (21-3)

Linea Alto Voltaje Relé direccional de Tierra (67N)
Linea Alto Voltaje Relé direccional de Tierra Instantaneo (67NT-I)
Linea Alto Voltaje Relé direccional de Tierra temporizado (67NT-T)
Linea Alto Voltaje Relé 85

Linea Alto Voltaje Equipo de Tono

Linea Alto Voltaje Sefial de Tono

Linea Alto Voltaje Sefial de Disparo

Linea Bajo Voltaje Relé de Sobrecorriente (51)
Transformador Relé de Sobrecorriente (51)
Transformador Relé de Sobrecorriente neutro (51N)
Transformador Relé de Bloqueo (86T)

Transformador Relé de Proteccion diferencial (87T)
Transformador Alarma Mayor

Transformador Alarma Menor

Transformador Relé Sobrecorriente alto voltaje (51HV)
Transformador Relé Sobrecorriente bajo voltaje (51LV)
Banco de Capacitadores Relé de Sobrecorriente (51)
Banco de Capacitadores Relé de Sobrevoltaje (59)
Falla Alimentacion AC

Falla Alimentacion 125 VDC

Falla de Inversor

Falla de Cargador de Baterias

Falla DC Equipo de Tono

Relés multifunciones:

21-1

21-2

21-3

67N

67NT-I

67NT-T

Falla Monoféasica
Falla Bifasica
Falla Trifasica

Alarmas propias o internas generadas por relés multifunciones

21ABCN Relé Falla

21ABCN DC Falla

21ABCN Relé Secundario Disparo
21ABCN Relé Secundario Falla
21ABCN DC Secundario Falla
87/51TS Relé Falla

87/51TS DC Falla



51 Relé Falla
51 DC Falla
51HV Relé Falla
51HV DC Falla

Comandos de Control para Subestaciones

Interruptores Abrir
Interruptores Cerrar
Seccionador Motorizado Abrir
Seccionador Motorizado Cerrar
Cambiador de Taps Subir
Cambiador de Taps Bajar

Energia para Subestaciones

Energia Activa (alimentadores)
Energia Reactiva (alimentadores)



ANEXO-TRANSACCIONES DEL MERCADO

1 OBJETO

Detallar la informacién para informar las transacciones bilaterales y ofertas de oportunidad que los PM deben suministrar a
la UT.

2 PROCEDIMIENTOS

2.1 A las 8:00 hrs de cada dia, la UT enviara el factor de pérdidas indicativo que los PM que inyectan y tengan
transacciones bilaterales que deberan de usar para declarar sus pérdidas, asi mismo se informara sobre las
indisponibilidades de transmision que hayan sido reportadas y que puedan ocasionar alguna restriccion para el
transporte el dia siguiente.

2.2 Entre las 8:00 y 9:00 hrs de cada dia, la UT pondra a disposicién de los PM el informe de operacién de las
transacciones que ocurrieron en el mercado el dia anterior, detallando el precio horario del MRS. Asi mismo
pondra a disposicién de los PM las ofertas de oportunidad presentadas el dia anterior.

2.3 Antes de las 11:00 hrs de cada dia, cada PM debe suministrar a la UT la informacién de sus transacciones
bilaterales y ofertas de oportunidad para el dia siguiente.

2.4 Entre las 11:00 hrs y 12:00 hrs de cada dia, la UT verificara la validez de las transacciones bilaterales
informadas, solicitara las clarificaciones que sean necesarias, informara las transacciones rechazadas entre las
12:00 y las 13:00 hrs, recibira las correcciones que suministren los PM entre las 13:00 y 14:00 hrs y determinara

las transacciones validas a ser consideradas en el Despacho Programado.

25 Entre las 14:00 hrs y 16:00 hrs de cada dia, la UT calculara el predespacho a partir de las ofertas validas
recibidas y verificara la factibilidad técnica de éste.

2.6 A partir de las 16: hrs de cada dia, la UT pondréa a disposicion de los PM, el informe del predespacho.

3. FORMATOS DE OFERTAS

3.1 IDENTIFICACION

3.1.1 Latransaccion bilateral debe incluir la identificacién del equipamiento de generacion, discriminado por Grupo
Generador a Programar (GGP), con la nhomenclatura acordada para dicho equipamiento.

3.1.2 Lainformacion de transacciones bilaterales y ofertas de oportunidad se incluira dentro de un archivo formato
ASCII que sera encriptado para seguridad en el envio. Dicho archivo incluira un encabezado de inicializacion conteniendo
la siguiente informacion y formato:

[IDENTIFICACION] (bandera de inicio de datos de inicializacion)
TIPO DE OFERTA (inyeccion/retiro)

OPERADOR (cédigo del PM oferente)

FECHA — DIA (dd)

FECHA — MES (mm)

FECHA — ANO (aa)

3.2 TRANSACCIONES BILATERALES



3.2.1 Laseccion de transacciones bilaterales presentara el siguiente formato:

a) TRANSACCIONES BILATERALES DE INYECCION

[TRANSACCIONES BILATERALES]

Nombre
Del
Campo
Columna
Inicial
Formato

Unidad
Generadora o
GGP
1

Doce
Caracteres
Alfanuméricos
(méx)

[TOTAL CONTRATOS]

Nombre
Del
Campo
Columna
inicial
Formato

Cédigo
Vendedor

Doce
caracteres
alfanuméricos
(méax)

Hora
inicial

13

Formato
tiempo

Hora
inicial

13

Formato
tiempo

b) TRANSACCIONES BILATERALES DE RETIRO

[TRANSACCIONES BILATERALTES]

Nombre
del
campo
Columna
Inicial
Formato

[TOTAL CONTRATOS]

Nodo de
retiro

Doce
caracteres
alfanuméricos
(max)

Hora final

25

Formato
tiempo

Hora final

25

Formato
tiempo

Hora
inicial

13

Formato
tiempo

Potencia
Contratada
(MW)
37

Real, cuatro
cifras
significativas

Potencia
Contratada
(MW)
37

Real, cuatro

cifras
significativas

Hora final

25

Formato
tiempo

Pérdidas
Informadas
(MwW)

49

Entero, dos

cifras
significativas

Cadigo comprador

49

Doce
caracteres

alfanuméricos
(méx)

Potencia
contratada

(MwW)

37

Real, cuatro
cifras

significativas



Nombre Cadigo comprador Hora
del inicial
campo
Columna 1 13
Inicial
Formato Doce Formato
caracteres tiempo

alfanuméricos
(méx)

c) TRANSACCIONES BILATERALES DE TRANSFERENCIA

Hora final

25

Formato
tiempo

[TRANSACCIONES BILATERALES —TRANSFERENCIA]

Nombre Operador Hora
del intermediario inicial
campo
Columna 1 13
inicial
formato Doce Formato
caracteres tiempo
alfanuméricos
(méax)

Hora final

25

Formato
tiempo

Potencia
contratada
(MW)
37

Real, cuatro
cifras
significativas

Potencia de
transferencia
(MW)

37

Real, cuatro
cifras
significativas

3.2.2. Cada etapa del contrato se podra dividir en periodos de una o mas horas consecutivas.

Cadigo
vendedor

49

Doce
caracteres

alfanuméricos
(méx)

Operador que
Inyecta

49

Doce
caracteres

alfanuméricos
(méx)

3.2.3 Para definir una sola etapa de contrato durante el dia, debe indicarse el valor de 0:00 como “Hora inicial”’ y de

23:59 como “Hora final”.

3.3 OFERTAS DE OPORTUNIDAD

3.3.1. Las ofertas de oportunidad presentaran el siguiente formato:

a) OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE INYECCION

[OFERTAS DE OPORTUNIDAD]



Nomb

del
camp

Colu
mna
inicial
format
o]

Unidad
generado
rao

GGP

Doce
caractere
s
alfanumér
icos
(méx)

Hora
inicial

13

Form
ato
tiemp
o]

Hora
final

25

Form
ato
tiemp
o}

Potenc
ia
minim
a
inflexib
le
(MW)
37

Real,
cuatro
cifras
signific
ati-vas

b) OFERTAS DE OPORTUNIDAD DE RETIRO

Nomb
re
del

camp

Colum
na
inicial
format
o]

3.3.2

3.3.3

[OFERTAS DE OPORTUNIDAD)]

Nodo
de
retiro

Doce
caractere
s
alfanumér
icos
(max)

Hora
inicia
|

13

Form

to

tiem
po

Hora
final

25

Form
a_

tiem
po

Potenc
ia
minim
a
inflexib
le
(MW)
37

Real,
cuatro
cifras
signific
ati-vas

Potenc
ia
bloque
1
(MW)

49

Real,
cuatro
cifras
signific
ati-vas

Potenc

bloque

(Mw)

49

Real,
cuatro
cifras
signific
ati-vas

Las ofertas de oportunidad no incluyen impuestos.

Preci

bloqu
el
(¢

MWh

61

Real,
dos
deci
ma-
Les

Preci

bloqu
el
(¢/

MWh

61

Real,
dos
deci
ma-
Les

Poten
cia
Bloqu
e?2
(MW)

73

Real,
cuatro
cifras
signifi
ca-
tivas

Poten
cia
bloqu
e2
(MW)

73

Real,
cuatro
cifras
signifi
ca-
tivas

Preci

Blog
ue 2
(¢/
MWh

85

Real,
dos
deci
ma-
Les

Preci

bloqu
e2
(¢/

MWh

85

Real,
dos
deci
ma-
les

Cada oferta presentada podra tener una validez de una o mas horas consecutivas.

Poten
cia
Bloqu

(MW
H)
25+2
4n

Real,
cuatro
cifras
signifi
cativa
S

Poten
cia
bloqu

(MWH

25+24

Real,
cuatro
cifras
signifi
cativa
s

Preci

Blog
ue

n (¢/
MWh)

37+2
4n

Real,

dos
deci-
males

Preci

Blog
ue

n (¢/
MWh)

37+2
4n

Real,
dos
deci-

males

3.3.4 Para definir una sola oferta durante el dia, debe indicarse el valor de 0:00 como “Hora inicial” y de 23:59 como
“Hora final”.

3.35

Si la oferta corresponde a generacion demanda inflexible, se debera indicar solamente la potencia minima

inflexible.

3.3.6

Si la oferta corresponde a generacion o demanda flexible, el nimero de bloques o discretizaciones de precios
ofertados debera ser mayor o igual que dos y menor o igual que cinco.



3.3.7 Para ofertas de inyeccion, los precios para cada blogue deben ser crecientes, o seas que el precio en un bloque
debe ser mayor que el del bloque anterior.

3.3.8 Para ofertas de retiro, los precios para cada bloque deben ser decrecientes, o sea que el precio en un bloque
debe ser menor que el del blogue anterior.

3.3.9 Silainyeccién maxima reportada es menor que la maxima potencia generable informada en los datos técnicos de

generacion, la UT considerara que existe una limitacion a la potencia maxima. En este caso, la UT podra requerir una

justificacién técnica a dicha restriccion.

3.3.10 Los bloques representan las siguientes caracteristicas de la oferta de inyeccion:

a) En tanto el precio del Mercado resulte menor o igual que el precio ofertado para el primer bloque, la inyeccion
ofertada es la correspondiente a la potencia minima inflexible. Si dicho valor es cero, se esta ofertando la disposicién a
parar.

b) Si el precio del Mercado supera el precio ofertado para el Gltimo bloque, se oferta la inyeccién maxima.

3.3.11 Para informar una oferta de generacién o demanda inflexible, se debera incluir sélo la columna de potencia
minima inflexible.

3.4 RESERVA RODANTE

3.4.1 En caso de ofertas de inyeccion, se presentara a continuacion la informacion de disponibilidad de reserva rodante
de cada GGP, utilizando el siguiente formato:

Nombre

del
campo

Columna
a inicial
Formato

Cadigo
de
unidad o
GGP que
Compra
1

Doce
caracteres
alfanuméricos
(max)

[COMPRA DE RESERVA PRIMARIA]

Tipo de
reserva
(Primaria
/AGC)

13

Hora
inicial

25

Formato
tiempo

Hora final

37

Formato
tiempo

Cadigo de
Operador que
vende el
servicio

49

Doce
caracteres
alfanuméri-
cos

(méx)

Reserva
(MW)

61

Entero, dos

cifras
significativas

Toda compra de reserva secundaria para CAG se hara directamente a la UT, por lo que sélo se necesita declarar las

compras de reserva primaria.



[VENTA DE RESERVA] (Tanto para Primaria como para Secundaria)

Nombre Cadigo Tipo de Hora Hora final Cadigo de Reserva
del de reserva inicial Operador que (Mw)
campo Unidad o (Primaria Compra el
GGP que IAGC) servicio
vende
Columna 1 13 25 37 49 61
inicial
Formato Doce P/AGC Formato Formato Doce Entero, dos
caracteres tiempo tiempo caracteres cifras
alfanuméricos alfanuméri- significativas
(méx) cos
(max)

Para la venta de reserva secundaria para CAG, el codigo del operador que compra seré la UT, utilizando el codigo UT-U1

3.4.2 Todo GGP que participa en el mercado mayorista de energia tiene la obligacion de dar el servicio de reserva
rodante o comprar dicho servicio a algun otro participante.

3.4.3 Encaso que un GGP esta dispuesto a dar su propio servicio, no debe reportar ninguna transaccion. (Sélo se
reportan las compras o ventas a otros operadores)

3.4.4 Encaso que algun GGP esté dispuesto a comprar/vender reserva rodante, debera indicar los operadores que le
venden/compran dicho servicio.

4 COMUNICACION DE LA INFORMACION

4.1 El archivo encriptado debera ser enviado por cada PM a la UT a través de una conexion remota de computadoras.
La UT contara con una linea dedicada de comunicacién y un computador configurado en modo “Host” que estara a cargo
de la recepcion de informacién. El protocolo de comunicacion a utilizar es el ZMODEM.

4.2 Alternativamente, la informacién podra ser enviada via correo electrénico y facsimil, incluyendo un procedimiento
para la confirmacion de la validez y confidencialidad de la informacion. Estos medios estaran sujetos a la aprobacion de la
UT.

5 REQUISITOS DE VALIDEZ
5.1 Tanto la parte vendedora como la compradora deben enviar la informacién de transacciones bilaterales, excepto

cuando se notifica que Unicamente una parte enviara la informacién, en cuyo caso el que no informa acepta como valido lo
que informa su contraparte.

5.2 El total de energia informada en transacciones bilaterales de compra y venta deben coincidir para cada intervalo
de mercado.

5.3 La parte vendedora debe ofrecer energia que corresponde a inyeccién de un GGP que le pertenece.

5.4 La informacién debe ser recibida dentro de los plazos indicados anteriormente.

5.5 La UT verificara que la inyeccion para pérdidas no supere el maximo permitido totalizando las pérdidas asociadas

a cada GGP de acuerdo a su factor de pérdidas definido por la UT.



ANEXO-SISTEMA DE ADMINISTRACION DE MERCADO

1. OBJETO

Describir las caracteristica principales que debera cumplir el Sistema de Administracién de mercado (SAM), de
acuerdo con los requerimientos que se definen en este Reglamento.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MODELO
2.1 El modelo debera administrar la programacion de la generacién y la demanda del dia siguiente realizando el
predespacho, y obtendra como resultado los programas de carga de las inyecciones y de los retiros de energia en la red,

en base a:

a) La Previsién de demanda informada a la UT por los operadores y la correccién hecha a la misma realizada por la
UT en base al comportamiento histérico de la carga.

b) Las transacciones bilaterales y las ofertas de oportunidad informadas.
c) Los requerimientos de calidad y seguridad, asi como las restricciones de transmision previstos.

2.2 La administracion del predespacho consiste en definir con el Modelo computacional los programas por intervalo
de Mercado de inyecciones y retiros de la red de minimo costo previstos para el dia siguiente, de forma tal de:

a) Reflejar las condiciones acordadas libremente entre los participantes en el Mercado de Contratos, de acuerdo a
las transacciones bilaterales informadas a la UT.

b) Administrar las congestiones previstas, a minimo costo, utilizando las ofertas de oportunidad.

c) Administrar el uso previsto de las ofertas de oportunidad para el cubrimiento a minimo costo de la demanda

prevista para el dia siguiente que no cuente con una transaccion bilateral asociada y la administracion de aquellas
transacciones bilaterales que el participante del mercado requiera utilizar las ofertas de oportunidad que informe.

2.3 El modelo debera permitir identificar las caracteristicas generales de las empresas que participan en el Mercado.
Para cada empresa debe permitir definir:

a) Nombre con que se identifica.

b) Cédigo del Operador.

c) Tipo de operador (Generador, Distribuidor, transmisor, usuario final conectado directamente a la red de
transmision).

d) Nodos donde inyecta o retira energia

24 El modelo debera permitir definir un horizonte de uno a siete dias, dividiendo cada dia en un intervalo de mercado
de una hora, con una duracion total de 168 horas. Se considerara un paso horario con 24 periodos de una hora por dia,
para el intervalo de mercado inicial y si se requiere un mayor grado de detalle hasta un paso de 15 minutos, o sea, 96
periodos de cuartos de hora por dia.

3. REPRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES DEL MERCADO

3.1 El modelo debera permitir representar el sistema de generacion, detallando para cada uno al menos los siguientes
datos:



a) Identificar distintos tipos de generacién (térmica convencional, geotérmica, hidroeléctrica, etc.).

b) Nodo donde inyecta.

c) Generacién minima, maxima y nominal,.

d) Limites de regulacién de potencia reactiva

e) Cantidad de unidades generadoras que forman el grupo.

El modelo debe permitir agrupar unidades generadoras como Grupos Generadores a Programar. Para ello debe
permitir indicar: la cantidad de grupos en que se va a agrupar, identificacién del nombre de cada grupo y la o las
unidades generadoras que incluye cada uno. En particular, todas las unidades de una planta hidroeléctrica se
agruparan como un GGP.

3.2 El modelo debera permitir representar la demanda de energia eléctrica (consumo) identificando.

a) Los nodos en que se retira energia de la red.
b)  Las empresas que retiran energia en dichos nodos.

b) El consumo en dicho nodo discriminado por empresa.

3.3 El modelo debera permitir representar en detalle la red de transmisién, con las siguientes caracteristicas.

a) Representar la topologia de la red eléctrica, incluyendo interconexiones internacionales.
b) Representar las pérdidas de la red de transmision.
c) Definir areas eléctricas, como un conjunto de nodos, con el objeto de definir nodos que comparten el uso de

determinadas lineas.

d) Definir restricciones de maxima potencia transmisible por las lineas.
e) Definir restricciones de maxima potencia que se puede inyectar/retirar a un area eléctrica.
f) Clasificar las lineas de transporte como de uso comun o de uso particular para definir adecuadamente el célculo

de las pérdidas asociadas a los generadores.

El modelo debera simular el funcionamiento de la red de transmision con un algoritmo de solucion, para
determinar el flujo en las lineas y verificar el cumplimiento de las restricciones de transmision.

34 El modelo deber& permitir representar a las interconexiones internacionales que enlazan un sistema de energia
eléctrica, detallando para cada una de ellas, la siguiente informacion:

a) Nombre de las empresas (razén social) que utilizan la interconexion.
b) Cédigo de PM en el Mercado Mayorista de El Salvador, que participa en la transaccion.
c) Tipo de operacién que realiza (importacién o exportacion)

d) Nombre del nodo de interconexion donde realizara su intercambio de energia.



e) Tipo de intercambio que reporta, es decir: si es una transaccion bilateral, en cuyo caso debe de informar las
pérdidas inyectadas en el nodo entrante, o si oferta energia en el mercado regulador del sistema, para lo cual debera
informar su flexibilidad por medio de una oferta de oportunidad, ya sea que inyecte (importacion) o que retire
(exportacion).

f) Su deseo de participar en la prestacién de servicios auxiliares, como control de voltaje o de regulacién de la
frecuencia o los niveles de intercambio en el enlace.

En el nodo correspondiente a la interconexién internacional se modelara cada exportaciéon/importacion como
una empresa adicional que retira/inyecta energia.

4. METODOLOGIA DE OPERACION DEL MODELO

4.1 RESTRICCIONES DE GENERACION

El modelo debe representar estas restricciones técnicas modificando en cada intervalo de mercado la oferta de
generacion:

a) Las restricciones de velocidad de toma y reduccién de carga se deben modelar como limites a la generacién de
cada paso de célculo en funcién de la inyeccién que resulta en cada uno. En consecuencia, el modelo debe considerar
como restriccion de enlace entre cada paso de calculo al limite en la tasa de toma de carga.

b) Las restricciones al tiempo antes de retirar de operacién a un grupo luego de estar generando, como una
inyeccioén a precio cero, para que resulte asignada independiente del precio;

c) Las restricciones al tiempo antes de re-arranque de un grupo luego de ser sacado de operacién, serd modelado
como inyeccién méaxima igual a cero.

4.2 MODELAJE PARA EL TRATAMIENTO DE LAS OFERTAS DE INYECCION EN CADA PASO DE CALCULO

4.2.1 En cada paso de tiempo (intervalo de mercado) se tiene como dato para cada grupo generador una energia
minima y maxima ofertada, una energia comprometida en transacciones bilaterales (que puede ser cero), y una oferta de
precios para distintos niveles de generacion. El modelo debera considerar como si cada grupo generador fisico (“G”) se
dividiera en dos grupos, uno por cada tipo de mercado.

a) Un grupo (“g”) para el Mercado de Contratos al que se le asigna la generacion comprometida en transacciones
bilaterales, y que puede ser cero.

b) Un grupo (“g*”) para el MRS al que se le asigna una potencia maxima igual a la capacidad de generacién
restante (la del grupo menos la comprometida en transacciones bilaterales), que puede ser cero.

4.3 MODELAJE PARA EL TRATAMIENTO DE LAS OFERTAS DE RETIRO DE ENERGIA EN CADA PASO DE
CALCULO

4.3.1 En cada paso de tiempo se tiene como dato para cada nodo el retiro (consumo) de cada empresa: un consumo
previsto de acuerdo a las proyecciones de cada uno de los participantes, una energia minima y maxima ofertada como
dispuesta a consumir, un retiro comprometido en transacciones bilaterales (que puede ser cero), y una oferta de precios
para distintos niveles de consumo. Esta oferta representa la flexibilidad del consumo, entendiéndose como tal los precios
a partir de cual ofrece disposicion a reducir su compra del MRS o incrementarla.

4.3.2 El modelo debera considerar como si cada empresa en cada nodo de consumo fisico (“D”) se dividiera en dos
consumos, uno por cada tipo de mercado.



a) Un consumo (“d”) en el Mercado de Contrato al que se le asigna el retiro comprometido en transacciones
bilaterales, y que puede ser cero.

b) Un consumo (“d*”) para el MRS al que se le asigna un consumo igual al consumo restante (el total previsto para
ese intervalo de mercado, que es un dato proporcionado por el operador y que se encuentra en la base de datos, menos
el asignado a transacciones bilaterales), que puede ser cero.

4.4 TRATAMIENTO DE LAS INYECCIONES DE ENERGIA PARA EL MODELAJE DE LAS TRANSACCIONES
BILATERALES.

4.4.1 El modelo debera administrar estas transacciones bilaterales manteniendo la inyeccién requerida salvo
condiciones de congestion o que se indique como opcién administrar econémicamente dicha transaccion bilateral. En
estos dos casos, la inyeccion se administrard de acuerdo a la asignacién 6ptima de generacién y de demanda que realice
el modelo, haciendo uso de las ofertas de oportunidad informadas.

4.4.2 El Modelo debe de incorporar a las transacciones bilaterales informadas, las pérdidas de potencia estimadas de
acuerdo al porcentaje informado por la UT y que corresponde a estudios de pérdidas en la red, considerando las
restricciones informadas por la empresa transmisora.

4.5 TRATAMIENTO DE LOS RETIROS DE ENERGIA PARA EL MODELAJE DE LAS TRANSACCIONES
BILATERALES

4.5.1 El modelo debera administrar estas transacciones bilaterales manteniendo el retiro de la red comprometido salvo
condiciones de déficit o congestion, o que se indique como opcién administrar econémicamente dicha transaccién
bilateral. En estos dos casos, la inyeccién se administrara de acuerdo a la asignacién 6ptima de las de generacion y de
demanda que realice el modelo, haciendo uso de las ofertas de oportunidad informadas.
4.6 CONGESTION DE LAS LINEAS DE TRANSMISION
Se considera que el sistema tiene restricciones de transmision que estan activas, en el predespacho o en
la operacion en tiempo real, cuando la administracion del sistema con las ofertas de oportunidad sin tener
en cuenta las restricciones de transmision llevaria al sistema a vulnerar sus limites maximos permisibles

y/o a operar fuera de los parametros definidos para las condiciones de calidad y seguridad establecidas.

4.6.2 La UT resolvera las restricciones de transmision a partir de los resultados obtenidos del modelo. Para ello incluira
en el modelo una descripcién de la topologia de la red y los limites de transmisidn con el suficiente nivel de detalle.

4.6.3 En caso de congestion deber4 resolverla a minimo costo en base a las ofertas de oportunidad.

4.7 AJUSTES A LAS TRANSACCIONES BILATERALES

4.7.1 Cuando surja una congestion en el sistema de transmision, ya sea prevista en el predespacho o real en la
operacion, el modelo de mercado ajustara la energia inyectada y la energia retirada de la red por uno o méas operadores
en uno o més nodos de la red para llevar nuevamente al sistema a una condicion de operacion normal.

4.7.2 Del manejo de las condiciones de congestion, el modelo determinara que:

a) La energia que inyecta la parte vendedora de transacciones bilaterales sea menor que la comprometida, en cuyo
caso de convierte en comprador del faltante.

b) La energia que retira de la red la parte compradora de transacciones bilaterales sea menor que la comprometida,
en cuyo caso se convierte en vendedor del sobrante.

4.8 ADMINISTRACION Y CARGOS POR RESERVA



4.8.1 El modelo de mercado debe dar las siguientes facilidades para la administracion de la reserva en el sistema.

a) Permitir definir un requerimiento porcentual de reserva pretendido.

b) Permitir ingresar como dato para cada grupo generador una reserva a mantener.

c) Mantener en una inyeccién asignada al grupo tal que el margen de reserva no resulte menor que el indicado.
d) Sino se ingresa este dato, debe considerar que no deber forzar reserva en el grupo generador.

4.9 MODULO DE DETERMINACION DE PRECIOS EL MERCADO

4.9.1 La UT calculara con el modelo de administracién del mercado (SAM) los precios del MRS ex pos, con los datos
reales de energia inyectada y energia retirada de la red, salvo incumplimientos a las instrucciones de la UT en que se
utilizaran las condiciones que hubieran existido si se hubiera cumplido la o las instrucciones de la UT. En el célculo se
tendra en cuenta las restricciones existentes en la operacion en tiempo real.

4.9.2 Laformacion del precio debera realizarse de acuerdo al anexo “Calculo del Precio del MRS”.

410 PRECIO DEL MRS

4.10.1 En modo MRS, el modelo debe calcular el precio en cada MRS para cada paso de calculo.

4.10.2 El modelo debe calcular el precio del MRS como el costo marginal de abastecer una unidad adicional de
demanda, en base a las ofertas de generacién y demanda, teniendo en cuenta las pérdidas.

4.10.3 En caso de una congestién de transmision, el modelo debe considerar que el sistema se divide en varios MRS,
que se conectan a través de las lineas afectadas por la condicién de congestién. En dicho caso el modelo debe calcular.

a) El precio en cada MRS.
b) El flujo en cada linea que conecta distintos MRS.
c) El cargo por congestion en cada linea que conecta distintos MRS, calculado como el flujo en la linea multiplicado

por la diferencia entre el precio en el MRS receptor (0 sea, el MRS al que entrega energia la linea) menos el precio en el
MRS emisor (0 sea, el MRS que resulta inyectando energia a la linea).

411 GENERACION OBLIGADA

4.11.1 La energia de la generacion obligada recibird una compensacion igual a valorar dicha energia a la diferencia entre
el precio correspondiente a su oferta de oportunidad y el precio en el MRS. El modelo debera identificar el o los
participantes del mercado responsables de la restriccién que forz6 dicha generacién y les asignara el pago del monto
correspondiente a la compensacion como un cargo por compensacion.

4.11.2 En el caso de que ocurra generacion obligada, el precio del MRS no sufrira ninguna alteracion.

4.11.3 Este costo adicional sera pagado por los PM que hayan sido causantes del evento o circunstancia que adquirid
dicha generacion obligada. La UT identificara a dichos PM y les asignara el pago de la correspondiente compensacion por
medio del Documento de Transacciones Econémicas (DTE).

4.11.4 Sila generacion obligada es por motivos de calidad de todo el sistema, la UT asignara a prorrata dicha
compensacion entre todos los operadores que retiran en el red en forma proporcional a su retiro de energia total y lo
incluira en el DTE correspondiente.



4.12 RACIONAMIENTO FORZADO

4.12.1 El racionamiento se modelara como una unidad generadora ficticia, denominada Unidad de Racionamiento
Forzado (URF), para cada intervalo de mercado con una inyeccién minima igual a cero y una inyeccién maxima igual a la
demanda inflexible calculada totalizando la demanda que no ofrece retirarse voluntariamente. La correspondiente oferta
de generacion tendra 5 (cinco) blogues.

4.12.2 En la operacién en tiempo real, condiciones de fallas y/o congestion imprevistas pueden requerir para su solucién
un nivel de flexibilidad de la demanda mayor que el ofertado. En estos casos el modelo administrara el faltante que surge
reduciendo en primer lugar el margen de reserva a un nivel de emergencia y, de ser esto insuficiente, administrando el
MRS mediante restricciones al abastecimiento a través de la URF.



ANEXO-RACIONAMIENTO

1 OBJETO

Describir el modelaje de la Unidad de Racionamiento Forzado (URF), de acuerdo con los criterios y caracteristicas
definidas a seguir ante una condicién de racionamiento.

2. OFERTA DE OPORTUNIDAD

2.1 Para el predespacho y la administracion del MRS en tiempo real, en el SAM se modelara una URF como un GGP
con una oferta de oportunidad de inyeccién. De resultar en el SAM una condicién de déficit en el sistema, se le asignara
una URF a cada MRS en que se divide el mercado mayorista.

2.2 La oferta de oportunidad de cada URF representa el precio del MRS a partir del cual se comienza a aplicar una
reduccion forzada de retiro a la demanda de la red igual a la energia del correspondiente bloque.

2.3 La URF se modelara con periodos de una hora y 5 bloques, cada uno con una inyeccién igual a un porcentaje
definido de la demanda minima inflexible total en el MRS, o sea la energia que no se reduce voluntariamente ante el
incremento del precio en el mercado para esa hora. El porcentaje del escalén representa el porcentaje a racionar de la
demanda inflexible.

2.4 El precio del dltimo escalén (PMAX) sera igual a dos mil colones por Megavatio-hora (2.000¢/MWh).

25 En la tabla siguiente se indica la oferta de oportunidad para la URF.

BLOQUE DE LA URF (B) PORCENTAJE DE RACIONAMIENTO DE LA DEMANDA INFLEXIBLE
0-20

20-40

40 - 60

60 — 80

80 — 100
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El precio de cada bloque se calcula asi:
PRECIO = PMO +[(PMAX — PMO)* B/5]
Donde PMO: Precio méaximo ofertado
3. ASIGNACION DE LA URF
3.1 PREDESPACHO
3.1.1 En el caso de resultar racionamiento en el predespacho, la UT calculara la potencia a racionar, como la diferencia
entre la minima demanda inflexible para esa hora y la maxima generacién ofertada después de aplicar la reserva de

emergencia.

El porcentaje de racionamiento es la potencia a racionar entre la maxima oferta de generaciéon y la minima
demanda inflexible.



g/MWh

Px Py Pz Pmax Pinflex

PMaxR= Pmax (1 - % Re serva)

% Racionamiento = Pinf lex — PMaxR
PmaxR

Para establecer los precios de la URF se utiliza el porcentaje obtenido de la ecuacién No. 2.
3.1.2 El porcentaje resultante de la ecuacion No. 1 sera reducido a cada PM que toma energia de la red, de manera
que se obtenga un equilibrio entre la oferta y la demanda.
Dtotalracionada = %Racionamiento
Donde “n” es el total de PM que retiran energia de la red.
“Di” es la demanda total del operador (contratos + MRS)

3.1.3 El programa de racionamiento de acuerdo a la potencia asignada a la URF en cada intervalo de mercado, sera
informado por la UT a los PM a partir de las 16:00 horas con la informacion del predespacho.

3.2 OPERACION EN TIEMPO REAL

3.2.1 Sicomo consecuencia de contingencias se produce una condicion de déficit durante la operacion en tiempo real,
la UT utilizara la URF para calcular la potencia a racionar, segun el procedimiento descrito anteriormente.

3.2.2 Entiempo real la UT confirmara la desconexion de cargo a los PM por lo menos una hora antes de que este
ocurra.

3.2.3 La UT debera informar a los PM cualquier cambio en las cantidades asignadas en concepto de racionamiento por
lo menos dos horas antes de que este ocurra.

3.3 CONGESTION

3.3.1 En caso de congestion tanto en el predespacho como en el despacho, la UT considerara de ser necesario una
URF distinta para cada MRS que surja en el mercado en base a las ofertas de oportunidad.

3.3.2 Paralos calculos del porcentaje a racionar y los precios de la URF se tomara como ofertas de inyeccion y retiro
las que se encuentren enmarcadas en cada MRS que surja, de forma que se trate a cada zona de MRS como sistemas
independientes.



3.3.3

El uso de la URF para cada MRS producto de la congestion, se realizara de acuerdo al procedimiento expuesto

anteriormente.

ANEXO — CALCULO DEL PRECIO EN EL MRS

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

OBJETO

Definir la metodologia del calculo del precio del MRS en cada intervalo de mercado, en condiciones normales y
de emergencia.

DEFINICIONES

INTERVALO DE MERCADO: una hora

SUBPERIODO: 30 minutos.

DETERMINACION DEL PRECIO DEL MRS

CONDICION NORMAL
El precio del MRS en un periodo dado, lo fija la unidad marginal que la Unidad de Transacciones tenga que
despachar para cubrir la demanda. Dicho precio se le pagara a todos los PM gue inyecten energia al MRS y se
le cobrara a todos los PM que retiren energia del MRS.

GENERACION OBLIGADA

En el caso de que ocurra generacién obligada, el precio del MRS no sufrird ninguna alteracion.

El costo adicional de la generacion obligada sera calculado como la multiplicacion de la energia producida por ese

generador por la diferencia entre el precio ofertado por la unidad despachada en forma obligada y el precio del MRS en
cada intervalo de Mercado en que dicha unidad opero.

3.2.3

Este costo adicional sera pagado por los PM que hayan sido causantes del evento o circunstancia que requirid

dicha generacion obligada. La UT identificara a dichos PM y les asignara el pago de la correspondiente compensacion por
medio del Documento de Transacciones Econémicas (DTE).

3.2.4

Si la generacioén obligada es por motivo de calidad de todo el sistema, la UT asignara a prorrata dicha

compensacion entre todos los operadores que retiran en la red en forma proporcional a su retiro de energia total y lo
incluira en el DTE correspondiente.

3.3

3.3.1

PRECIO DEL MRS EN SUBPERIODOS

Cuando las condiciones de la red en tiempo real hagan necesario que la UT defina subperiodos de Mercado, el

procedimiento a seguir para la definicion del precio del MRS sera el descrito a continuacion.

§

a)

b)

<)

Para el célculo del MRS, la UT tomara en consideracion:

Los datos reales de la energia inyectada y retirada de la red.

Las restricciones existentes en la operacién en tiempo real.

El precio de la ultima unidad despachada por la UT en los subperiodos.



d) De existir generacién obligada, ésta no formara parte del calculo.

e) Los precios de las ofertas de retiro de demanda.
8 La UT calculara el precio para cada subperiodos, de acuerdo a la dltima unidad despachada en dicho subperiodo.
8 El precio del MRS para el intervalo de Mercado resultara de los precios de cada subperiodo ponderados por la

duracién de cada uno de ellos.

8 Las inyecciones y retiros en el MRS durante los subperiodos seran valorados con el precio ofertado por la Gltima
unidad despachada en dicho subperiodo.

3.4 PRECIO DEL MRS EN CASO DE CONGESTION EN LA RED.

3.4.1 De existir congestion en las lineas de transmision, el sistema se dividira en tantos MRS, como sean necesarios,
para aliviar el problema de congestion de la o las lineas, que la originaron.

3.4.2 Para tal efecto el sistema se dividira en zonas que conserven los mismos precios: zonas exportadoras o con
exceso de generacion, donde el precio al aliviar la congestion se reduce; y zonas importadoras o con defecto de
generacion donde el precio tiende a subir.

3.4.3 Enlos nodos adyacentes a la linea en congestion se determinara las zonas o subsistemas exportadoras o
importadoras que conserven el mismo precio en el intervalo del mercado. La propagacion de los precios nodales depende
de dos aspectos:

a) La existencia o no de un nodo de inyeccion dentro de la identificacion de las zonas, que modifique o tenga una
oferta que elimine el problema de congestién.

b) La manera como las lineas de transmision no congestionadas trasladen los precios a los nodos adyacentes,
dentro de la respectiva zona.

3.4.4 El precio de una zona lo fija una oferta de oportunidad cuya administracién no cause congestion dentro de la
misma.

3.4.5 Laadministracion de la congestion ajustara el precio de las zonas divididas, reduciendo la carga por la linea
congestionada hasta que se iguale con la capacidad de la linea.

3.4.6 Para la administracion en tiempo real de las congestiones, se estableceran mercados dentro de cada una de las
areas en que se divide la red de acuerdo a lo establecido anteriormente. Dentro de cada una de estas areas, ya sea
importadoras o exportadoras se utilizara las ofertas de oportunidad disponibles de los generadores que se encuentren

dentro de ellas, hasta que la administracion de los MRS permita unificar los precios de las zonas sin sobrepasar el limite
del elemento que estaba en congestion.

ANEXO — OPERACION EN TIEMPO REAL

1 OBJETO

Definir las normas y procedimientos de la operacién en tiempo real que deberan cumplir los PM y Operadores.

2 COMUNICACION EN TIEMPO REAL CON LA UT

2.1 Todo PM u operador debera disponer, como minimo, de los medios de comunicacion siguientes:



a) Un canal dedicado para comunicacién de datos en tiempo real para monitoreo, control y secuencia de eventos vy,

b) Un canal para comunicacién de voz con el despacho.

Las especificaciones de estos canales estan en el Anexo Sistema de Administracién de Energia.

2.2 Las comunicaciones a través del canal de voz seran consideradas oficiales, por lo que las indicaciones,
decisiones y 6rdenes comunicadas a través de dicho medio seran registradas por la UT y reconocidas como tales por los
PM.

2.3 El canal de voz no podra ser utilizado para comunicaciones que no estén relacionadas con la operacién del
sistema. La marca del tiempo de las comunicaciones grabadas estara sincronizada con el registro de tiempo del SAE.

2.4 El despacho tendra la responsabilidad de conservar el registro de las comunicaciones del canal de voz por un
periodo minimo de seis meses. En caso de que en una investigacién de un evento el registro de comunicaciones se
vuelva evidencia del proceso, éste se debera conservar hasta que la investigaciéon haya concluido.

25 Cada operador debera notificar a la UT la lista del personal autorizado a comunicarse a través de los canales de
comunicacién oficiales, para tomar decisiones e instrucciones en nombre de éste.

2.6 En condiciones de operaciéon normal de la red, los operadores podran comunicarse libremente con la UT y entre si
para intercambiar informacion relacionada con la operacion del sistema de transmision.

2.7 Cuando la UT considere que la red se encuentre en condiciones que puedan poner en peligro la seguridad del
sistema, informara a los operadores que la red se encuentra en Condicién de Alerta. En tal situacion, los operadores se
abstendran de utilizar los canales para comunicacion de voz entre los operadores, ocupandolos Unicamente con la UT y
por cuestiones relacionadas con la operacion en tiempo real.

2.8 Cuando la UT considere que el sistema de transmision se encuentre en condicién de emergencia, informara a los
operadores de la red se encuentra en Condicion de Emergencia. En tal condicién, los operadores se abstendran de utilizar
los canales de voz y solamente se comunicaran con la UT cuando este se lo requiera o a juicio del operador si la
informacion esta relacionada con la condicion de emergencia.

2.9 El operador que no respete las condiciones estipuladas anteriormente e interfiera con la operacion del sistema de
transmision, sera penalizado.

3 INCUMPLIMIENTOS A LOS PROGRAMAS DE INYECCION Y RETIRO DE LA RED.

3.1 La banda de tolerancia para medir el cumplimiento de los programas de inyeccion y retiro en el MC y el MRS,
tanto en condiciones de operacion normal como en condicién de racionamiento forzado, se define como el maximo entre +
2MW de la potencia despachada por punto de conexién y el + 5% de la energia a inyectar o retirar de la red en cada
Intervalo de Mercado, segun corresponda, de acuerdo a las instrucciones de la UT.

3.2 De inyectar un GGP por encima de la inyeccidn asignada por la UT en mas de la banda de tolerancia definida,
habiendo sido advertido por la UT de su falta, no sera remunerado por la energia inyectada en exceso. El valor resultante
de multiplicar dicha energia por el precio del MRS sera asignado como un crédito a los PM que disminuyeron su inyeccion
asignada de energia en el intervalo de Mercado en el que ocurrié la falta.

3.3 En caso de incumplimiento de un PM en mantenerse dentro de una banda de tolerancia en la reduccion de
energia a retirar la red, debera pagar la energia retirada en exceso al precio ofertado por el GGP que estaba
inmediatamente superior a la unidad marginal en el orden de mérito de despacho. El monto cobrado al PM que incumple
sera asignado como un crédito a los PM que retiraron energia en el intervalo de Mercado en el que ocurrié la falta.



34 Todo PM tiene la obligacién de alcanzar la potencia inyectada o retirada de la red que le indique la UT, dentro de
un rango de variacion de 5 minutos alrededor de la hora sefialada para llegar a dicho nivel de potencia.

ANEXO — PERDIDAS DE TRANSMISION

1. OBJETO

Definir los procedimientos que la UT utilizara para el calculo de las pérdidas previstas y reales, asi como la forma en que
dara a conocer la informacion a los PM.

2. VALORES A UTILIZAR

Para el calculo de los factores de pérdidas previstos, la UT podra dividir el dia en uno o mas intervalos en base al
comportamiento tipico de la demanda; estos intervalos son denominados periodos tipicos para las pérdidas.

Para el célculo diario de las pérdidas previstas del predespacho seran utilizados los valores histéricos registrados en la
operacion del sistema durante las tres semanas previas. Las pérdidas reales seran calculadas con base en la operacién
en tiempo real del sistema. Estas pérdidas seran conciliadas a final de mes con las pérdidas reales totales del sistema
calculadas segun los resultados de la medicién comercial.

3. CALCULO DE PERDIDAS
La UT calculara las pérdidas prevista como la diferencia entre la generacion total neta menos la demanda para cada
periodo tipico segun los valores a utilizar mencionados anteriormente. De igual forma se calcularan las pérdidas totales

indicativas con los datos obtenidos del postdespacho.

Las pérdidas reales totales que se calculan a final de mes seran calculadas como la diferencia entre la inyecciéon neta
menos el retiro, con los datos de la medicion oficial.

Para aquellos elementos de la red que son propiedad de un operador y que sean de uso particular de uno o varios PM,
tales como lineas y transformadores, se calcularan las pérdidas correspondientes a dicho elemento en base a sus
caracteristicas de impedancia y se asignaran entre dichos PM en proporcién a la energia que han transferido a través del

mismo. Estas pérdidas seran descontadas de las pérdidas totales de transmision.

Las pérdidas seran almacenadas en una base de datos para tener una estadistica de las mismas, las cuales podran ser
consultadas por los PM.

A las 8:00 hr de cada dia la UT informara a cada Participante de Mercado los valores de las pérdidas previstas.

Las pérdidas reales totales se dardn a conocer a cada Participante del Mercado por medio del Documento de
Transacciones Econémicas.

ANEXO — SERVICIOS AUXILIARES

1. OBJETIVO

Fijar los requisitos que deben cumplir los PM que participen en el suministro de Servicios Auxiliares, asi como las reglas
de mercado para ser intercambiados, incluyendo los cargos a cobrar y pagar por el servicio.

2 REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA



Se definen los requisitos a cumplir por los Generadores con unidades que pueden dar el servicio de regulacién secundaria
de frecuencia mediante la disponibilidad de control automatico de generacién manejado remotamente por la UT.

21 REQUERIMIENTOS TECNICOS
El generador interesado en ofrecer el servicio debera cumplir los siguientes requisitos:

2.1.1 Las unidades que podran participar en la Regulacién Secundaria de Frecuencia, para contribuir en el
funcionamiento estable del CAG, deberan tener una respuesta minima 100 MW/min.

2.1.2 Tener instalado una Unidad Terminal Remota (UTR) que actle de interfaz entre el Sistema de Administracion de
Energia (SAE) de la UT y el gobernador de la unidad generadora que participara en la Regulacién Secundaria de
Frecuencia.

2.1.3 Disponer de unidades con gobernador digital o electromecanico. Si el gobernador es electromecénico, la UTR
debe estar habilitada para que controle la unidad generadora mediante un control de lazo cerrado con caracteristicas
Proporcional, Integral, Derivativo.

2.1.4 Siel gobernador es digital, debe permitir el control de la unidad generadora mediante el lazo cerrado de la UTR;
opcionalmente, pueda recibir la consigna digital a través de la UTR y que el control de lazo cerrado del gobernador
controle y alcance dicha consigna.

2.1.5 Launidad generadora que opere dentro del Control Automatico de Generaciéon (CAG), debe permitir
adicionalmente controlar la generacién de potencia reactiva y control de voltaje en terminales del generador, a través de la
misma UTR. Dicho control de potencia reactiva formara parte del control a distancia para la regulacién de voltaje.

2.2 COMPENSACIONES POR EL SERVICIO DE REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA.

2.2.1 La UT mantendra una potencia minima disponible en el sistema para CAG equivalente al cuatro por ciento (4%)
de la demanda. Esté potencia debera estar distribuida en al menos 2 unidades generadoras, de existir.

2.2.2 El cargo por la potencia disponible para CAG ser4 calculado cada hora en base a la potencia disponible bajo CAG
multiplicado por el precio horario del MRS y por un porcentaje

2.2.3 El porcentaje maximo que la UT pagara por el servicio es de cinco por ciento (5%).

2.2.4 Los cargos para el pago de la Regulacién Secundaria de Frecuencia seran cobrados mensualmente a los
generadores en proporcion a la energia inyectada a la red en cada mes.

2.2.5 La UT solicitara semestralmente ofertas de los Generadores que posean unidades con capacidad de estar bajo
CAG, las cuales seran validas para los periodos de enero a junio y de julio a diciembre de cada afio.

2.2.6 La UT asignara el servicio para el periodo solicitado en orden creciente segun el porcentaje ofertado.

2.2.7 Cuando una unidad bajo CAG sea despachada para dar el servicio y no cumpla con el requerimiento, sera
despachada la siguiente unidad en el orden establecido. El diferencial de costos por dicho incumplimiento sera cubierto
por el generador que no cumplié con el servicio.

2.2.8 Cuando no exista en el despacho la suficiente capacidad de CAG despachada libremente por los operadores, la
UT podra requerir la entrada en operacion de una unidad habilitada no despachada. Los costos de esta generacion
obligada seran distribuidos entre los generadores que estén generando en ese periodo.

2.2.9 En caso de incumplimiento en tres ocasiones de proveer el servicio, el GGP sera inhabilitado por seis meses para
proveer el servicio.



3 SERVICIO DE ARRANQUE EN CERO VOLTAJE

Se definen las caracteristicas a cumplir por los Generadores con unidades que pueden dar el servicio de arranque en cero
voltaje después de un colapso parcial o total, o por la formacién de islas eléctricas.

3.1 REQUERIMIENTOS TECNICOS

Los GGP que pueden ofrecer los servicios de arranque en cero voltaje deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

3.1.1 Contar con dispositivos de arranque en forma independiente de la red.

3.1.2 Tiempo maximo de la unidad para conectarse al sistema de transmision: quince (15) minutos.
3.1.3 Razdén minima de incremento de potencia: 10 MW/min

3.1.4 Variacion maxima del voltaje de unidad en el punto de conexion: +2.0%

3.1.5 Variacion maxima de la frecuencia en los terminales de la unidad: + 0.15%
3.1.6  Potencia nominal minima de la unidad: 15 MW

3.2 COMPENSACIONES POR EL SERVICIO DE ARRANQUE EN CERO VOLTAJE

3.2.1 La UT requerira disponer de dos unidades capaces de prestar el servicio de arranque en cero voltaje, cumpliendo
los requerimientos técnicos especificados anteriormente. Dichas unidades estaran ubicadas en distintas zonas del pais
(occidente, centro u oriente).

3.2.2 El cargo por la disponibilidad del servicio serd una mensualidad fija. Ademas existird un pago por cada operacién
que la UT requiera para que la unidad entre en operacién para arranque en condicion de emergencia.

3.2.3 El pago mensual maximo que la UT pagara por disponibilidad es de Veinte Mil Colones (¢20,000.00). El pago
maximo por entrada en operacion en condicién de emergencia es de Diez Mil Colones (¢10,000.00).

3.2.4 Los cargos mensuales por la disponibilidad seran cobrados a los Generadores en proporcién a la energia
inyectada a la red en cada mes.

3.2.5 Los cargos eventuales por entrada en operacion de unidades para arranque en condicién de emergencia seran
pagados por el causante; si no se puede determinar un responsable, los cargos seran cubiertos por los PM en proporcién
a la energia que retiren en el mes del evento.

3.2.6 La UT solicitara anualmente ofertas de los Generadores que posean unidades con capacidad de arranque en cero
voltaje, las cuales seran validas para los periodos de enero a diciembre de cada afio.

3.2.7 La UT asignara el servicio para el periodo solicitado en orden creciente segin el monto ofertado, asumiendo 2
eventualidades al afio.

3.2.8 La UT tendra la facultad de exigir a los Generadores que tengan unidades habilitadas para el servicio de arranque
en cero voltaje, el arranque de dichas unidades en 4 pruebas no programadas durante el afio, con Unicamente el tiempo
de aviso que el Generador haya indicado en su oferta.

3.2.9 En caso de que la unidad falle de cumplir el arranque solicitado bajo las condiciones establecidas, en dos
ocasiones durante el afio, ya sea durante pruebas o en condiciones de emergencia, sera deshabilitado de dicho servicio
hasta el siguiente afio, previa demostracion de que ha corregido las fallas.



3.2.10 Cuando una unidad habilitada sea requerida de arrancar en condicién de emergencia y no cumpla con el
requerimiento, seré despachada la siguiente unidad en el orden establecido. El diferencial de costos por dicho
incumplimiento sera cubierto por el generador que no cumplié con el servicio, asi como los costos operativos adicionales
asociados con dicho incumplimiento.

4 SERVICIO DE SUMINISTRO DE POTENCIA REACTIVA

Se definen los requerimiento de aportes de potencia reactiva por los PM, las caracteristicas a cumplir por los equipos de
compensacion de potencia reactiva que pongan a disposiciéon de la UT los Operadores y PM, asi como los cargos y
abonos por el servicio.

4.1 REQUERIMIENTOS TECNICOS
4.1.1 Los Operadores y PM pueden ofrecer los servicios de potencia reactiva a través de los siguientes equipos:
Unidades generadoras directamente conectadas a la red.
Bancos de compensacion reactiva (capacitores o inductores) directamente conectados a la red.
Los equipos de control de flujo de reactivos en la red, tales como transformadores con cambio de tap bajo carga
de transformadores con cambio de fase, son considerados como elementos de control de la red, por lo que
estan considerados dentro de los servicios prestados por el Operador Transmisor.

4.1.2 Las obligaciones de los PM de proporcionar aportes para el suministro de potencia reactiva son las siguientes:

Las unidades generadoras deberan aportar hasta una cantidad de potencia reactiva igual a la establecida en su
curva de capabilidad (P-Q) a potencia nominal, tanto en factor de potencia adelantado como atrasado.

4.1.3 Los Operadores y PM podran realizar acuerdos entre partes para la provision de potencia reactiva entre si. Sin
embargo, dichos equipos deberan estar en control de la UT, que decidird en tiempo real la necesidad de utilizarlos o no.

Cuando hay un acuerdo entre PM y Operadores para compartir en una barra la compensacion reactiva, deberan
notificarlo a la UT para el célculo del factor de potencia, siempre que existan los medios para medir las variables
pertinentes.

4.2 COMPENSACIONES POR EL SERVICIO DE POTENCIA REACTIVA

4.2.1 La UT requerira disponer de los medios necesarios de compensacion y control de la potencia reactiva, con base
en las condiciones previstas del sistema y condiciones en tiempo real, incluyendo la ubicacién de las fuentes de reactivos
dentro de la red.

4.2.2 El cargo por el servicio de potencia reactiva estara dado en ¢/MVARh, de acuerdo a la energia reactiva requerida
fuera de los limites obligatorios establecidos anteriormente.

4.2.3 El cargo maximo que la UT pagara por potencia reactiva es de Cuatro Colones con cincuenta centavos por
MVARh (4.50¢6MVARh).

4.2.4 No se asignara cargo por reactivo si existe suficiente capacidad obligatoria de generacion de potencia reactiva en
el sistema.

4.2.5 EIPM gue no cumpla con sus obligaciones de potencia reactiva, sera sujeto de pagar los cargos necesarios
proporcionar el aporte reactivo faltante, incluyendo los costos por arranques de unidades generadoras como generacion
obligada.



4.2.6 En caso de existir una situacion de falta de potencia reactiva, por causas que no son imputables a uno o varios
PM especificos, la UT asignara los costos para obtener la compensacién reactiva necesaria, como un cargo obligado que
deberan de pagar los PM que retiran dentro del intervalo de Mercado en que se produjo la necesidad de compensacién
reactiva.

4.2.7 Cuando la UT determine que se requiere compensacion reactiva, utilizara las fuentes de compensacion reactiva
buscando obtener la respuesta mas eficaz y eficiente para el control del voltaje en la red. En caso de existir condiciones
técnicas similares para el uso alternativo de fuentes de potencia reactiva, utilizara la que tiene menor costo por el servicio.

4.2.8 En caso de que un equipo de compensacion reactiva que ha sido ofrecido a la UT no cumple cuando es requerido
en tiempo real, el PM u Operador responsable debera pagar los costos asociados para compensar la falla de su aporte.

ANEXO — NORMAS DE CALIDAD Y SEGURIDAD OPERATIVAS

1. OBJETIVO

El presente Anexo tiene por objeto establecer los niveles de desempefio minimo para la calidad y seguridad del
sistema eléctrico de potencia, requeridos tanto en operacién normal como en emergencia.

2. REGULACION DE FRECUENCIA

2.1 La frecuencia nominal de la red de transmision es de 60.00 Hz.

2.2 En condicién normal, la UT deberd mantener la frecuencia dentro de un rango entre 60.12 Hz y 59.88 Hz (+1%).
2.3 En condicién de emergencia operativa, la UT debera mantener la frecuencia dentro de un rango entre 60.60 Hz y
59.40 Hz (¥1%).

2.4 Para propoésitos de disefio de equipos y unidades generadoras, debera tomarse en cuenta que la frecuencia de la
red podria sobrepasar los 63.00 Hz o caer por debajo de los 57.00 Hz en circunstancias excepcionales.

25 Toda unidad generadora debe ser capaz de suplir en forma continua la potencia programada por la UT en un
rango de frecuencia comprendida entre 59.40 Hz y 60.00 Hz. Cualquier disminucién en la potencia entregada estando la
frecuencia entre 58.10 y 59.40 Hz, no podré ser atribuida a la unidad. La UT realizara las correcciones necesarias
(protecciones, uso de reserva), en forma automatica o0 manual, para que esta condicion sélo se mantenga por un breve
tiempo.

3. REGULACION DE VOLTAJE

3.1 Los valores nominales de voltaje en el sistema de transmision son 230 kV y 115 kV. En el caso de que los equipos
de transformacion pertenezcan al Transmisor, los valores nominales de voltaje en el lado de entrega seran 46 kV, 34.5 kV
y 23 kV. La UT podréa agregar otros niveles de voltaje si la incorporacion de instalaciones adicionales al sistema de
transmision asi lo requieran.

3.2 En condiciéon normal, la UT debera mantener el nivel de tensién del sistema de transmision dentro de un rango
entre 95% y 105% del valor nominal.

3.3 En condicion de emergencia operativa, la UT deberd mantener el nivel de tension del sistema de transmisién
dentro de un rango entre 90% y 110% del valor nominal.

3.4 Para propositos de disefio de equipos y unidades generadoras, debera tomarse en cuenta que el voltaje de la red
podria sobrepasar el 120% o caer por debajo del 80% del valor nominal.



3.5 La potencia reactiva inyectada o absorbida en una unidad generadora operando en estado estable, debera estar
completamente disponible en un rango de variacion del voltaje del 5% hacia arriba en el caso de sobreexcitacion del
generador o un 5% por debajo en el caso que la unidad estéa trabajando en condicién de subexcitacién.

3.6 El factor de potencia en cualquier punto de retiro neto, en cualquier intervalo de Mercado, debera ser igual o
mayor a 0.950, atrasado o adelantado.

4. CONTENIDO ARMONICO

4.1 En condiciones normales, los maximos niveles de distorsién arménica que puede tolerar el sistema de transmisién
debido a todas las fuentes de armoénicas que se encuentran en la red, estaran regido por la norma IEEE-519. Las
componentes maximas de corrientes arménicas como porcentaje de la corriente fundamental son:

Nivel de voltaje superior o igual a 115 KV
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